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Meine
ersten
Erfindungen

Zuerst mochte ich mich vorstellen: Willi
Meier, Erfinder.

Nun werdet |hr vielleicht glauben, ich bin ein
alter Herr mit dicker Brille und weiBem Bart.
Weit gefehlt! Ich bin genau vierzehn. Aber
trotzdem bin ich ein Erfinder — ich habe mehr
Erfindungen gemacht als mancher Techniker
in einem Konstruktionsbro.

Meinen ersten schlagenden Erfolg hatte ich
mit einer Wasserkippmaschine. Die Sache
war eigentlich kindisch einfach: Eine Hand-
breit Uber der Tilrschwelle spannte ich eine
Schnur und flhrte sie Uber Rollen zu einem
Eimer, den ich Uber der Tir befestigt hatte.
Natlrlich war Wasser drin — ich hatte sogar
einige Eiswirfel aus Mutters Kihlschrank da-
zugegeben. Das Ganze war fiir Heinz be-
stimmt, Heinz Bachmann, meinem besten
Freund. Leider hatte ich das Pech, daB nicht
er aus dem Haus trat, wie ich erwartet hatte,
sondern Frau Direktor Schnosel, die mich so-
wieso nicht riechen kann — ich sie Ubrigens
auch nicht. Jedenfalls funktionierte die An-
lage prachtig, und ich erinnere mich noch mit
Vergnugen, wie die aufgedonnerte Schndsel
die Arme von sich streckte und kreischte.
Meine Mutter, die daraufhin angelaufen kam,
hatte allerdings wenig Sinn fir die technische
Perfektion meiner Anlage, was sie mir ziem-
lich handfest bewies.

Natirlich hatte ich damals nicht vorgehabt,
irgendetwas Neues, Technisches zu kon-



struieren — ich dachte nur an den SpaB. Erst
spater ist mir klar geworden, daB die Wasser-
kippmaschine meine erste Erfindung war.
Heinz war librigens begeistert davon, und
wir dachten uns daraufhin noch eine Menge
weiterer dhnlicher Anlagen aus.

Sehr spannend wurde es mit einer Munzen-
schleudermaschine. Mitten auf dem Gehsteig
legten wir eine groBe Spielzeugminze, dar-
unter hatten wir eine Stahlfeder befestigt.
Das Ganze funktionierte nach dem Prinzip
der Mausefalle: Wenn sich ein Passant blck-
te, um sie aufzuheben, dann Ioste er bei der
ersten Beriihrung den Mechanismus aus, und
die Miinze schoB hoch lber seinen Kopf uber
die Gartenmauer hinweg, hinter der wir ver-
borgen saBen. Es war wirklich ein Vergnugen,
die Leute zu beobachten, wie sie stutzten,
sobald sie die Miinze bemerkten, wie sie sich
umsahen und dann mit schnellem Griff zu-
packen wollten.

GroBen SpaB hatten wir auch mit einer Par-
fim-Sprihvorrichtung — als Feuerzeug ge-
tarnt. Wer es aufschnappen lieB, um sich eine
Zigarette anzuziinden, bekam eine Ladung
Rosenduft ins Gesicht. Am meisten beein-
druckt zeigte sich mein Vater, als er seinem
Chef, Herrn Drescher — dieser war mit seiner
Frau auf Besuch gekommen —, Feuer geben
wollte. Bei der ,Unterredung’, die ich dann
mit meinem Vater hatte, versuchte ich ihn zu

6 Uberzeugen, daB man etwas gegen das ge-

sundheitsschadliche Rauchen tun misse.
Leider konnte ich ihn nicht von meiner Me-
thode uberzeugen.

Die Erwachsenen hatten also fiir unsere tech-
nischen Experimente wenig Verstandnis —
mit Ausnahme von Herrn Knoske. Herr Knos-
ke nannte unsere Vorrichtungen Scherzma-
schinen — doch von Herrn Knoske muB ich
gleich noch mehr berichten. Jedenfalls hat-
ten Heinz und ich riesige Freude am Basteln
und Konstruieren, und wir hatten schon da-
mals einige nette Ideen. Heute wiirde ich frei-
lich vieles anders machen, mit Photozellen,
Transistoren usw., aber jeder muB ja einmal
anfangen.



Wie wir
elnen

Erfinder
kennenlernten

Herr Knoske ist in unserem Viertel gut be-
kannt, man sieht ihn gelegentlich mit einer
alten Aktentasche durch die StraBen schiur-
fen. Sein Haar ist von einer undefinierbaren
Farbe, niemand kann sagen, wie alt er ist.
Einmal beobachtete ich, wie er eine Flasche
Milch und eine Packung Butter in seiner Ta-
sche verstaute, wobei Schraubenzieher,
Drahtrollen und Isolierband zum Vorschein
kamen. ,Was macht Herr Knoske?“ fragte
ich, ,wovon lebt er?“ Niemand konnte eine
klare Auskunft geben, bis wir uns schlieBlich
beim Gemusehandler erkundigten, der liber
alle Leute etwas wuBte, und dieser sagte:
»Herr Knoske ist ein Erfinder — kénnt ihr euch
etwas darunter vorstellen? Er denkt sich selt-
same Dinge aus, aus denen nie etwas wird.
Ein unmaoglicher Mensch! LaBt euch nicht mit
ihm ein!“

Damit erreichte er natilrlich das Gegenteil,
das Wort Erfinder hatte uns elektrisiert. Es
war leicht, die Adresse von Herrn Knoske zu
erfahren, und wir beschlossen, ihn aufzusu-
chen. Wenn er wirklich ein Erfinder war, dann
war es uns gleichgultig, was die Leute Uber
ihn sagten, und auch seine ausgebeulten Ho-
senbeine stdrten uns nicht.

Wenn ich heute zuriickdenke, so glaube ich,
es war ein groBes Gliick, daB wir Herrn Knos-
ke kennenlernten. Vielleicht ist er wirklich ein
Phantast, aber er war der einzige, der uns
verstand. Ebenso wie wir war er von neuen



Ideen begeistert, und wo findet man schon
einen Erwachsenen, der sich fur etwas begei-
stern kann? Und er hatte immer flr uns Zeit.
Er unterhielt sich mit uns wie mit Erwachse-
nen, sprach Uber Werkzeuge und Maschinen
und erzahlte von den Wegbereitern des tech-
nischen Fortschritts. Von ihm haben wir eine
groBe Menge Tricks gelernt — wie man Lot-
kolben bedient, wie man Leitungen isoliert,
wie man aus alten Radios brauchbare Schalt-
elemente herausholt. Ich hatte den Eindruck,
daB sich Herr Knoske freute, wenn er Zuhorer
hatte. Oft kam er ins Philosophieren und sag-
te dann Dinge, die keiner von uns verstand.
Wir witterten aber eine groBe Bedeutung hin-
ter seinen Worten und waren von Anfang an
beeindruckt. Heinz kam auf den Gedanken,
Herrn Knoskes Selbstgesprache mit dem klei-
nen Tonbandgerat seines Vaters aufzuzeich-
nen. Auch heute noch verstehe ich nicht alles,
was er gesagt hat — obwohl wir uns diese
Bander immer wieder angehort haben. Ich
glaube aber, daB wichtige Erkenntnisse darin
stecken, und ich bin froh, daB wir sie haben.
Wenn ich jetzt alles niederschreibe, was ich
Uber Erfindungen weiB, so werde ich auch
einige Worte von Herrn Knoske einfugen.
Was sich oft ganz anders anhort, als das, was
in den Blichern steht. ..

Schon unser erster Besuch bei Herrn Knoske
war ein Erlebnis, das bleibende Eindricke

8 hinterlieB. Als wir Uber die vier Treppen des

alten Mietshauses gestiegen waren und vor
der Tur des Erfinders standen, uberrieselte
uns ein seltsames Geflihl. Es war dunkel, ein
leises Summen lag in der Luft, wie von riesen-
haften Generatoren. Ich riB mich zusammen
und druckte auf den Klingelknopf. Wir beide,
Heinz und ich, erschraken, als sich die Tur
unverzuglich 6ffnete. Beklommen traten wir
ein — und sahen keine Menschenseele. Plotz-
lich kam von der Decke her eine Stimme:
»Der Automat begruBt Sie, bitte warten. Der
Automat begruBt Sie, bitte warten . ..” Nach
einer Weile horten wir einen Pfeifton, und
dann o6ffnete sich eine zweite Tir. Die Auto-
matenstimme sagte: ,Treten Sie bitte ein,
treten Sie bitte ein..."

Wir kamen in ein Zimmer, eher eine Dach-
kammer, vollgestopft mit Bichern, Werkzeu-
gen und elektronischen Bauteilen. Alte Fern-
sehapparate tirmten sich Gbereinander, aus
Schuhschachteln quollen Glaswolle und
Draht hervor. Die schmale Gestalt, die im
Lehnsessel versunken saB, bemerkten wir
erst, als wie durch Geisterhand beriihrt ein
Licht aufflammte.

»Was fihrt euch zu mir?*“ fragte Herr Knoske.
Er deutete auf die Couch, und wir setzten uns
vorsichtig an den Rand. Da wir zunéchst ein
wenig ins Stottern kamen, fragte er: ,Wun-
dert ihr euch Uber meine Automatik? SchlieB-
lich leben wir doch im Zeitalter der Automa-
tion. Eigentlich ist es nicht zu verstehen, daB



die meisten Menschen noch so handeln wie
im friheren Jahrhundert. Es sind vor allem
die Kleinigkeiten, die unser Leben bestim-
men. Also, habt ihr besondere Wunsche?“
Langsam verloren wir unsere Befangenheit.
»Sie sind doch Erfinder, auch wir wollen Er-
finder werden. Wir dachten . . . vielleicht kon-
nen Sie uns einen Rat geben...?"“

,und was wollt ihr erfinden?“ fragte Herr
Knoske.

,Raumschiffe, Raketen, Satelliten“, antwor-
tete Heinz.

»Rennautos, Flugzeuge, Schiffe”, sagte ich.
Herr Knoske lachelte. ,Da habt ihr euch ja
einiges vorgenommen!“ meinte er. ,Nun ja,
warum nicht. Warum sollte nicht gerade in
euch die Fahigkeit stecken, in ganz neue
Raume des menschlichen Geistes einzudrin-
gen? Aber man sollte auch die kleinen Dinge
nicht vergessen. WiBt ihr, ich bin kein groBer
Erfinder, sondern nur ein kleiner. Mein gan-
zes Leben hindurch habe ich nichts anderes
erfunden als Kleinkram, und doch kann ich
davon leben. Wahrscheinlich habt ihr noch
nichts von meinen Erfindungen gehort, und
niemand kennt meinen Namen. Ich habe ein
Sicherheitsschraubengewinde fur Kugel-
schreiber erfunden, einen rutschsicheren No-
tizblock, einen PatentverschluB fur Aktenta-
schen, einen kombinierten Regen- und Son-
nenschirm. Tausende Menschen verwenden
meine Produkte, und keiner hat eine Ahnung

von mir. Aber das bedeutet mir nichts. Fur die
Allgemeinheit bin ich trotzdem wichtiger als
der Erfinder des Mondautos. Schaut her!“ . ..
Herr Knoske stand auf und zog eine Schub-
lade heraus. Er zeigte uns alle moéglichen Ge-
genstande, wie wir sie vom taglichen Ge-
brauch her kennen, erklarte uns, welche Ver-
besserungen er daran gemacht hatte.
Naturlich waren wir zuerst ein wenig ent-
tauscht, denn unter Erfindungen hatten wir
uns immer groBartige Gebilde, Fahrzeuge,
Triebwerke, Motoren und dergleichen, vorge-
stellt. Nach und nach begannen uns aber
auch die Gegenstande des taglichen Ge-
brauchs zu interessieren, und wir sahen ein,
daB hier noch viel zu verbessern ist — man
muB nur draufkommen!



10

Die groB3en
kleinen Dinge

Die Geschichte der kleinen Erfindungen
reicht bis in die Friihzeit der Menschen. Schon
der Hohlenbewohner stand vor dem Problem,
wie er die Tierfelle, mit denen er sich kleidete,
am Korper befestigen sollte. Aber selbst so
einfache Dinge wie Nadeln und Kndpfe muB-
ten einmal erfunden werden. Merkwdrdiger-
weise wurde das Knopfloch viel spater er-
funden als die Nadel. Offenbar hat man dazu
Holzsplitter und spitzige Knochenstiicke ver-
wendet. Aber selbst die Sicherheitsnadel war
vor dem Knopf da. In alten Grabern, die vor
acht oder zehn Jahrtausenden entstanden,
fand man unzahlige Fibeln aus Gold, Silber
oder Bronze. Genaugenommen sind sie
nichts anderes als Sicherheitsnadeln, wie wir
sie heute auch verwenden.

Was glaubt |hr, war friiher da: das Knopfloch
oder der Knopf? Natlrlich werdet ihr sagen:
beides zugleich, aber das ist falsch. Wie ihr
vielleicht von Bildern her wiBt, trugen diealten
Griechen wallende Tiicher als Gewand. Sie
schnitten ein Loch in eine Ecke, drehten den
Stoff an der anderen Seite zusammen und
zogen den Knauel durch das Loch. Auf diese
Weise befestigten sie den Umhang an der
Schulter. Erst spater kamen besonders
schlaue Leute auf die Idee, in den Bausch ei-
nen Stein einzubinden — und damit erst ist
der Knopf erfunden.

Knopfloch und Knopf sind aber bestimmt kei-
ne idealen Erfindungen. Wer hat sich noch



nicht Gber abgerissene Kndpfe geéargert? Mit
diesem Nachteil finden wir uns eben so ab
wie die alten Rémer — in den Trimmern der
von Lava verschutteten Stadt Pompeji fand
man groBe Mengen verlorener Hosenknopfe.
Es ist eigentlich seltsam, daB man fir dieses
Problem noch keine endgiltige Lésung ge-
funden hat.

Freilich haben die Erfinder nicht geschlafen,
und es gibt einige Vorschlage. Eine Erfin-
dung, die sich erst in den letzten Jahren rich-
tig durchsetzte, ist der ReiBverschluB. Der Er-
finder war ein Schneider aus Wien mit dem
Namen Peduschka. 1884 erwarb er ein Patent,
das alles enthielt, was auch heute noch zu
einem richtigen ReiBverschluB gehort. Habt
Ihr euch schon einmal einen durch das Ver-
groBerungsglas angeschaut? Da sieht man,
daB er aus zwei Reihen von Zahnchen be-
steht, die ineinander eingreifen. Jeder Zahn
enthalt auf der einen Seite eine Nase und auf
der anderen eine Mulde, in die die Nase hin-
einpaBt. Sind alle Zahne in ihre Mulden ein-
geflgt, so laBt sich der VerschluB von der Mit-
te aus nicht 6ffnen. Das gelingt nur von den
Enden her, und auch nur dann, wenn die ge-
genuberliegenden Zahne unter einem be-
stimmten Winkel auseinandergezogen wer-
den. Das besorgt man mit einer Schnalle, die

ReiBverschluB

11
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man uber die Zahnreihen zieht, um sie zu o6ff-
nen oder zu schlieBen.

Damit dieser Mechanismus funktioniert, miis-
sen die richtigen Zahnchen mit einer Ge-
nauigkeit von einigen hundertstel Millimetern
hergestellt werden. Das war damals noch
nicht moglich, und die Erfindung fiel ins Was-
ser. Der Schneider Peduschka war zu frih
dagewesen. Den richtigen Augenblick er-
wischte ein gewisser Herr Sundback. Im Jahr
1911 lieB er sich dieselbe Idee noch einmal
patentieren — das ReiBverschluBpatent von
Peduschka hatte man langst vergessen. Und
nun trat der ReiBverschluB seinen Siegeszug
an.Wirde man die heute in Mitteleuropa wéh-
rend eines Jahres hergestellten ReiBver-
schlilsse aneinanderreihen, so erhielte man
ein Strang von uber zehn Millionen Meter.
Das erscheint mir sehr beachtlich: daB eine
einzige gute |dee zur Entstehung groBer Indu-
strien fuhrt, die wieder tausenden Menschen
Beschaftigung und Verdienst bringenkdénnen.
Daran gemessen ist manches kleine Hilfsmit-
tel wichtiger als ein anderes, groBes, das als
bahnbrechend gilt.

Ich méchte noch ein Beispiel erwahnen. Wer
denkt heute noch daran, daB man im vorigen
Jahrhundert zum Schreiben nichts anderes
als Gansefedern benutzte. Ein gelbter Fe-

Verschiedene Schreib- und Zeichengerate aus der
Mitte des 18. Jahrhunderts




dernschnitzer stellte an einem Tag bis zu tau-
send Stlck davon her. Allein in England ver-
brauchte man in einem Jahr rund 20 Millionen
Gansefedern. Und dann setzte sich plotzlich
die Stahlfeder durch. Schon in den vierziger
Jahren des vorigen Jahrhunderts wurden 120
Tonnen Stahl zur Produktion von Schreibfe-
dern verbraucht. Spater verwendete man
Gold, Platin und Iridium und verléangerte da-
durch die Lebensdauer der Federn auf mehr
als das Tausendfache. Bald danach kam auch
die Fullfeder auf; sie geht auf die Erfahrungen
mit Pumpenversuchen zuriuck, die schon im
16. Jahrhundert unternommen wurden. 1888
entstand auch die Idee fur den Kugelschrei-
ber, es dauerte aber genau ein halbes Jahr-
hundert, bis sich ein von Wladislaw Biro ent-
wickeltes Modell durchsetzte.

GewiB ist auch ein Kugelschreiber nichts an-
deres als ein selbstverstandlicher Gegen-
stand des taglichen Gebrauchs. Wer aber
uberlegt, wie einfach es geworden ist, jeder-
zeit eine dokumentenechte Schrift hervorzu-
bringen, der wird die Frage der Schreibwerk-
zeuge sicher nicht mehr als unwichtig abtun.
Und mancher groBe Mann hat sich mit kleinen
Dingen abgegeben — der Physiker Michael Fa-
raday hielt mehrere Vortrage uber die Vor-
und Nachteile von Ganse- und Stahlfedern —
er kam Ubrigens zum SchluB, daB die Ganse-
kielfeder durch nichts zu ersetzen sei.
Solche Geschichten kdonnte man Uber tau-

Einer der ersten Staubsauger war der AEG ,Vampyr".
Er wurde kurz nach der Jahrhundertwende entwickelt.
Der Staubbehélter hatte eine Hohe von 1,20 Meter.

send Gegenstéande erzahlen, Uber Zindholz
und Radiergummi, Brille und Wasserspiilung,
Staubsauger und SicherheitsschloB, Papier-
taschentuch und Schaukelstuhl. Keines von
diesen Dingen war von selbst da, jedes muBte
einmal erfunden werden. Es sind die kleinen
Annehmlichkeiten unseres Alltags, die man
nicht beachtet, solange daran kein Mangel
herrscht. Stellen wir uns aber einmal vor, ein
Zauberer wirde sie plotzlich aus unserer
Welt verschwinden lassen . .. erst dann wir-
den wir merken, was uns fehlt.
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Was man
zum Erfinden
braucht

Je mehr wir uns mit Bauen und Konstruieren,
Erfinden und Entdecken beschaftigten, um so
interessanter wurde es. Als ich so richtig auf
den Geschmack kam, legte ich mein ganzes
Taschengeld in Schrauben und Draht, Batte-
rien und Lampchen an. Naturlich las ich auch
alles uber Erfindungen und Erfinder, was ich
erwischen konnte, aber den gréBten SpaB
macht es doch, sich selbst etwas Neues aus-
zudenken. Aber ist das so einfach? Was
braucht man dazu?

Heute kommen Erfindungen meistens aus
den Laboratorien und Konstruktionsburos
der Industrie. Der Aufwand, den man dabei
treibt, ist groB. Ausgesuchte Fachleute arbei-
ten zusammen, planen und organisieren, dis-
kutieren und streiten, zeichnen und rech-
nen ... Neue Bauteile, die sie sich ausge-
dacht haben, werden angefertigt, zusammen-
gesetzt, erprobt ... Es dauert lang, bis eine
neue Maschine funktioniert, und noch langer,
bis sie in den Fabriken gebaut wird und man
sie im Geschaft kaufen kann. Man braucht
also Geld, Zeit und Mihe, man braucht eine
Fachausbildung, man braucht Spezialwerk-
zeuge, MeBeinrichtungen, Rechenmaschinen,
Laboratorien ... Wie soll unter diesen Um-
standen ein kleiner Junge hoffen, selbst eine
Erfindung zu machen?

Doch wenn man es genau bedenkt. .. natur-
lich ist es wichtig, alle diese Hilfsmittel zu ha-
ben. Und doch haben manche, die lUber kei-
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nen Mangel zu klagen hatten, nichts Neues
zustande gebracht. Viel wichtiger als alle
Hilfsmittel ist die Idee. Und Ideen kann doch
auch ein kleiner Junge haben — oder nicht?
Bei der nachsten Gelegenheit fragte ich Herrn
Knoske um seine Meinung.

»~Aber sicher hast du recht!“ sagte er.
»Fur die Erfindung selbst brauchst du nichts

— du kannst sie auf dem Papier machen. Ein
anderes Problem ist es natlrlich, seine Idee
zu realisieren. Das kann unter Umstanden
sehr schwierig sein — denk an groBe Maschi-
nen oder Fahrzeuge! Ich kann dir nur raten,
keinen neuen Atomreaktor zu erfinden — da
muBt du lange warten, bis er gebaut ist.”
»,Na eben“, sagte, ich, ,damit gibt sich doch
niemand zufrieden — daB seine Erfindung nur
auf dem Papier steht. Jeder will sehen, ob
das funktioniert, was er sich ausgedacht hat.
Ist es aber nicht Gberall gleich schwer, seinen
Gedanken in die Wirklichkeit umzusetzen?*
Herr Knoske schuttelte den Kopf. ,Es gibt
genligend Bereiche, in denen sich ein erfinde-
rischer Geist betdtigen kann und seine Ideen
auch verwirklichen kann. Denk doch nur an
die Kiiche! Wer ein neues Gericht erfindet,
hat leicht Gelegenheit zu beweisen, daB3 es
gut schmeckt. Milliarden Frauen verfligen
uber die Laboratorien und Werkstoffe — ich
meine naturlich die Kiicheneinrichtungen und
die Nahrungsmittel. Sie alle hatten Gelegen-
heit, standig Neues zu erproben. Ob das ihren
Mannern recht ware, weiB ich allerdings
nicht.*

Herrn Knoskes Ausfihrungen gingen mirnoch
durch den Kopf, als ich am Abend Mutters
Klche betrat. Sie war bei ihrer Schwester zu
Besuch und hatte mir aufgetragen, mir selbst
etwas zu kochen. Da hatte ich also Gelegen-
heit, etwas zu erfinden und auch gleich aus-

15
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zuprobieren. Und das Experiment gelang —
ich ersann das ,,Knusperfleisch“ und den ,,Pa-
radiessalat“. Obwohl man als Erfinder seine
Gedanken nicht gern preisgibt, bevor sie pa-
tentiert sind, so will ich euch die Rezepte ver-
raten.

Zuerst das Knusperfleisch: durchwachsener
Speck — ich hatte ihn im Eisschrank gefun-
den — wird solange gebraten, bis alles Fett
zergangen ist und nur noch das Fleisch zu-
rickbleibt. Es ist knusprig wie ein Keks und
wird in heiBem Zustand serviert.

Der Paradiessalat ist noch einfacher: Man
zerschneidet Tomaten, Paprikafrichte, Melo-
nen, Birnen und Orangen, UbergieBt sie mit
Essig und Ol, gibt einen Loffel Senf dazu und
verrihrt das Ganze mit verschiedenen Ge-
wirzen, wie sie gerade im Schrank zu finden
sind. Das Ganze muB zehn Minuten ziehen
und kann dann gegessen werden.

Ich war naturlich sehr stolz auf meine Kost-
lichkeiten und setzte sie am néachsten Tag
meinen Eltern vor. Leider bekam mein Vater
daraufhin heftige Magenschmerzen, von de-
nen er sich erst drei Tage spater erholte. Das
lag nun gewiB nicht an meinen Gerichten, son-
dern an seinem schwachen Magen. Trotzdem
habe ich keine neuen Speisen mehr erfunden;
ich glaube, daB mein Bereich doch mehr das
Labor ist und nicht die Kuche.

Meine Eltern waren von meinem Wunsch, Er-
finder zu werden, nicht gerade begeistert,

und selbst schlagende Beweise meiner Phan-
tasie wie das ,Knusperfleisch® und der ,Pa-
radiessalat“ konnten sie nicht zu einer Ande-
rung ihrer Meinung bringen. Auch andere, die
wir um Rat fragten, machten uns wenig Mut.
Die einen sagten, als Erfinder hatte man eine
unsichere Existenz; man wiiBte ja nie, ob die
Ideen nicht eines Tages versiegen. Andere
meinten schlicht, Erfinder seien nichts ande-
res als Spinner, und wir sollten lieber einen
vernunftigen Beruf ergreifen. Aber selbst je-
ne, die unseren ldeen nicht schon von vorn-
herein abgeneigt gegenuberstanden, sagten
meist: ,Bevor man sich selbst etwas aus-
denkt, muB man viel lernen. Studiert zunachst
Physik und Maschinenbau, baut Modelle nach
Vorlagen, und nach zehn Jahren seid ihr viel-
leicht soweit, um selbstandig etwas Brauch-
bares zustandezubringen!®

Nun gehort das Buffeln von Vokabeln, das
Auswendiglernen von Formeln und Lehrsat-
zen zu jenen Dingen, die mich am meisten
anoden. Das Faszinierende am Erfinden ist
es ja gerade — so meinte ich —, daB man dazu
nicht unbedingt eine langwierige Fachausbil-
dung braucht. Viele Erfindungen sind von
AuBenseitern gemacht worden. Das SchieB-
pulver hat angeblich ein Mdénch erfunden,
Berthold Schwarz, die erste Glihlampe
stammt von einem Uhrmacher, Heinrich Goe-
bel, die Schiffsschraube dachte sich ein Forst-
beamter, Josef Ressel, aus, und den Luftrei-
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Berthold Schwarz in seiner Alchimistenkiiche

Nachbildung der Schiffsschraube von Josef Ressel.
1829 wurde damit zum ersten Mal ein Dampfschiff
: (.Civetta“) angetrieben.




fen erfand der Tierarzt Ames Dunlop. Wozu
soll man also etwas lernen, wenn man Erfin-
dungen auch ohne Fachwissen aus dem Ar-
mel schutteln kann? So ganz traute ich aber
dieser Erkenntnis nicht, und daher wandte
ich mich an Herrn Knoske.

»VOllig unrecht hast du nicht“, meinte er,
»manche Leute meinen tatsachlich, daB Fach-
wissen neue Gedankengange mehr behindert
als fordert. Wer alles weiB3, was je Uber die
Konstruktion von Bricken geschrieben wur-
de, braucht kaum mehr Uber eigene Losun-
gen nachzudenken. Er findet bestimmt auch
einen Weg flir sein Problem. Andererseits
sind heute viele Bereiche unserer Technik so
kompliziert geworden, daB man als Laie keine
Einsicht in die Zusammenhange mehr hat.
Man kann ja nicht von auBen sehen, was in
einer elektronischen Schaltung oder in einem
Atomkernreaktor vor sich geht. Und doch
kommt es heute noch vor, daB neue ldeen fir
die Weiterentwicklung technischer Gegen-
stande von auBen kommen. Daraus kann man
die Lehre fur eine sogenannte Erfindungs-
technik ziehen, also eine Art Rezept fur neue
Losungswege gewinnen: Wer einen neuen
Weg finden will, sollte sich zunachst einmal
bemuhen, alle schon bekannten Wege zu ver-
gessen. Dadurch zwingt man sich namlich
selbst, nach neuen Ansatzpunkten zu suchen,
und die Chance etwas zu finden, was andere

18 Ubersehen haben, ist um so groBer.

Wer heute ernsthaft mit Erfindern in Konkur-
renz treten will, muB zweifellos zunachst um-
fassende Kenntnisse erwerben. Aber ist das
so schlimm? Das sture Auswendiglernen von
Formeln ist freilich héchst langweilig — wer
wollte das ableugnen? Man lernt aber viel
mehr, wenn man sich selbst Aufgaben stellt
und sie zu l6sen versucht. Wenn du eine Tar-
klingel zusammenbastelst, erfahrst du mehr
dabei als durch das Studium dicker Bulcher.
Es gibt allerdings viele Dinge, die man ohne
Bucher nicht lernen kann, aber beides —
Theorie und Praxis — sollte sich stets auf ver-
nunftige Weise erganzen.“

Dieses Gesprach trug dazu bei, daB ich mich
wieder etwas intensiver mit Formeln und
Lehrsatzen beschaftigte, und dabei merkte
ich bald, daB es nichts Praktischeres gibt als
die Theorie. Wenn man weiB, nach welchen
Regeln sich Krafte durch Hebeln oder Rollen
Ubertragen lassen, so erspart man sich eine
Menge von Arbeit. Manches ist durch Herum-
probieren einfach nicht zu Iésen, doch ein
paar Zahlen oder Schaltplane, auf Papier ge-
kritzelt, fuhren sofort zum Ziel. Es ist vorge-
kommen, daB ich mir eine ganze Anlage fix
und fertig ausgedacht und berechnet habe,
bevor ich auch nur eine einzige Schraube in
die Hand nahm. Wenn dann alles auf Anhieb
funktioniert, ist die Freude um so groBer!



Leonardo,

der
GroBe

Ich glaube, das Erfinden ist heute viel schwe-

rer als in friheren Jahrhunderten. Damals
gab es noch Leute, die Dutzende von Erfin-

dungen auf verschiedensten Gebieten mach-
ten.

Johannes Kepler, der vor vierhundert Jah-
ren lebte, hat zum Beispiel nicht nur seine
beriihmten Gesetze entdeckt, denen die Be-
wegung der Planeten folgt, er hat auch neue
mathematische Methoden entwickelt, die er-
sten Wetterstatistiken gemacht, eine ventil-
lose Zahnradpumpe erfunden, die in dersel-
ben Form heute noch gebraucht wird, und im
Laboreinenkinstlichen Regenbogen erzeugt.
SchlieBlich hat er sich Uber die Mondfahrt Ge-
danken gemacht und dartber ein Buch ge-
schrieben, in demvon der ,,ungeheuren Leere
des Raumes” die Rede war.

Ein anderes Erfindergenie war Christian Huy-
gens. Dieser hollandische Gelehrte, der in Pa-
ris lebte, erfand die Pendeluhr und die Feder-
uhr mit Unruhe, er begrindete die Wellen-
lehre und entdeckte den Orionnebel und ei-
nen Saturnmond. Er beschaftigte sich mit ei-
ner Explosionspumpe und begriindete die
Wellenlehre des Lichts.

Der letzte dieser groBen Erfinder war wahr-
scheinlich Thomas Alva Edison, der um die
Jahrhundertwende seine groBten Erfindun-
gen machte: 1876 das Kohlenkornermikro-
phon, 1877 den Phonographen, 1904 den Nik-
kel-Eisen-Akkumulator. Von ihm stammt ein
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Pendeluhr von Christian Huygens (1657)

genormtes Gewinde fur Glihlampen und ei-
niges von den technischen Prinzipien der
Filmtechnik. AuBerdem machte er eine physi-
kalische Entdeckung — er fand, daB die klein-
sten Teilchen des elektrischen Stroms, die
Elektronen, aus gluihenden Drahten austre-
ten, wenn diese in ein Vakuum gebracht wer-

20 den.

Der gréBte aller Erfinder ist fiir mich Leo-
nardo da Vinci. Ich nenne ihn Leonardo, den
GroBen — und warum auch nicht? Es gibt ei-
nen Alexander, den GroBen, und einen Fried-
rich, den GroBen, und wenn man der Sache
nachgeht, so kommt man darauf, daB ihre
GroBe darin bestand, daB sie eine Unzahl
von Menschen in den Krieg schickten. Da ist
mir Leonardo da Vinci lieber.

Die ganze Welt kennt ihn als Maler. Im Louvre
in Paris hangt sein beruhmtes Gemalde, die
»Mona Lisa“, und die Wissenschaftler strei-
ten seit Jahrhunderten Uber die Frage ,War-
um lachelt Mona Lisa?“ Viel mehr als Leo-
nardos Kunstwerke interessieren mich seine
Erfindungen. Als er 1519 starb, hinterlieB er
uber 10 000 Blatter mit Zeichnungen und Tex-
ten. Man schien damals den Wert aber nicht
so richtig erkannt zu haben, denn ein GroB-
teil davon ging verloren, und nur ein Teil da-
von tauchte spater in verschiedenen Biblio-
theken und Sammlungen wieder auf. Bekannt
ist der Codice Atlantico, eine Schrift aus dem
Jahr 1485, die zu Beginn des 19. Jahrhunderts
in einer Mailander Bibliothek auftauchte. Vie-
le der Dinge, die darin aufgezeichnet sind,
verwendet man auch heute noch in fast un-
veranderter Form, beispielsweise den FluB-
bagger, die Bogenbriicke, den Fallschirm,
das Kurbelgetriebe und den Wagenheber.
Leonardo beschéaftigte sich immer wieder mit
mechanischen Problemen; besonders die



Leonardo da Vinci

Hebemaschine von Leonardo da Vinci fiir den
Abtransport des Materials beim Graben eines Kanals.
Die Maschine besteht aus zwei getrennt voneinander
arbeitenden Teilen. Die Treppe werden Ochsen
hinaufgetrieben, die die obere Plattform belasten. Die
Gegenplattform im Graben wird mit Erdreich beladen,
das im Gewicht etwa dem der Ochsen entspricht. Durch
das Abgleiten der Ochsen wird bei gleichzeitiger
Drehung der Anlage das Grabenmaterial auf die B6schung
beférdert.
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Maschine von Leonardo da Vinci zum Herstellen
hohlrunder Spiegel

Feilenhaumaschine (um 1500).

Der Antrieb erfolgt durch ein Gewicht. Die Zeichnung

von Leonardo da Vinci stellt gleichzeitig das Prinzip

eines Hammerwerks dar. 23
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Ansicht und Plan eines aus eigener Kraft fahrenden
Wagens, der durch ein System von Federn getrieben
wird und fiir die Transmission ein Differentialgetriebe
besitzt. Diese Idee von Leonardo da Vinci zu einem
Perpetuum Mobile funktioniert nicht.

Kraftibertragung hatte es ihm angetan. Er
konstruierte vielerlei Gewinde- und Zahnrad-
ubertragungen, Segelschiffe, Hammerwerke
und Windmiuhlen. Das Prinzip der von ihm

vorgeschlagenen Kugel- und Walzenlager
war seiner Zeit so weit voraus, daB es erstum
1900 praktische Anwendung fand. Auch Waf-
fen und Befestigungen faszinierten ihn, ob-
wohl er ein erklarter Kriegsgegner war. Er
entwarf Befestigungsanlagen, Schleuderma-
schinen und sogar eine Art ,Stalinorgel”, wie
sie im 2. Weltkrieg verwendet wurde.
Vieles von dem, was Leonardo da Vinci vor-
schlug, wurde nie verwirklicht, und einige
Fachleute nennen ihnen wirklichkeitsfremd.
So gern er sich aber auch mit utopischen Vor-
stellungen abgab, so realistisch dachte er,
wenn er Gebrauchsgegenstande erfand. Die
Folgerichtigkeit seiner Gedankengange wur-
de erst kurzlich durch ein interessantes Ex-
periment bewiesen. Im Textiimuseum von
Neumdunster bauten Fachleute eine holzerne
Spinnmaschine nach seinen Planen nach.
Doch die Enttauschung war groB — das Mo-
dell funktionierte nicht.

Da erinnerte man sich daran, daB es zu jener
Zeit noch kein Patentrecht gab. Die Erfinder
muBten sich also selbst vor unliebsamen
Nachahmungen schitzen. Das geschah oft
dadurch, daB sie absichtlich kleine Fehler in
die Plane einschmuggelten. Als sich die Tech-
niker von Neumunster die Sache noch einmal
genauer ansahen, merkten sie, daB zwei Rad-
chen vertauscht waren. Sie wechselten sie
aus — und die Spinnmaschine lief. Sie war ih-
rer Zeit um 300 Jahre voraus, denn sie schafft
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Spinnmaschine von Leonardo da Vinci mit auto-
matischer Spindel
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drei Arbeitsgange: das Verstrecken des Woll-
fasermaterials, das Verdrehen und das Auf-
wickeln. Eine entscheidende Neuerung ist
der Einzahnrad-Trommel-Mechanismus, der
den Flugel hin- und herbewegt.

Man sollte glauben, daB alle Aufzeichnungen
langst registriert und bearbeitet sind, aber
selbst heute ist es noch méglich, Neues Uber
den genialen ltaliener herauszufinden. Der
letzte groBe Fortschritt der Leonardo-da-Vin-
ci-Forschung ist einem Zufall zu verdanken.
Ein amerikanischer Professor, Jules Piccus
von der Universitat von Massachusetts, such-
te in der Nationalbibliothek von Madrid nach
Balladen aus dem Mittelalter. Beim Herum-
stébern gerieten ihm zwei in rotes Leder ge-
bundene Bande in die Hand, die sich als No-
tizbiicher Leonardos erwiesen. DaB die Notiz-
biicher irgendwo in der Bibliothek stecken
muBten, war schon frither bekannt; durch eine
falsche Eintragung im Katalog waren sie dem
Zugriff entzogen worden, und alles Suchen
war vergeblich geblieben.

Die Notizbilicher stammen aus einer Epoche
in Leonardos Leben, Giber die bisher nur we-
nig Informationen Uberliefert waren. Einer der
besten Kenner von Leonardos Manuskripten,
Professor Carlo Pedretti, machte sich gleich
an die Arbeit. Es gelang ihm, eine Menge
neuer Details herauszubekommen und die
Chronologie von Leonardos Wirken zu ver-

26 vollstandigen. Dariiber hinaus sind die Blat-

ter aber auch einzigartige Dokumente uber
eine Zeit, von der uns Jahrhunderte trennen.
Die Blatter enthalten viele Zeichnungen und
Skizzen, die sowohl vom technischen wie vom
kinstlerischen Standpunkt aus interessant
sind. Sie sind sorgféaltig beschriftet — mei-
stens in Leonardos charakteristischer Spie-
gelschrift. Diese sollte weniger der Geheim-
haltung dienen als vielmehr der Bequemlich-
keit; Leonardo da Vinci war Linkshander und
fand es einfacher, so zu schreiben. Professor
Pedretti kennt diese Schriftzige so gut, daB
er die Jahre, in denen sie geschrieben wur-
den, ziemlich sicher datieren kann.

Die Leistungen von Leonardo da Vinci sind
einmalig in unserer Geschichte. Um so mehr
muB man sich wundern, daB in der Offentlich-
keit nur Leonardo, der Maler, und nicht Leo-
nardo, der Erfinder, bekannt ist.



Schopferische
Faulheit

Unsere Eltern sahen es gar nicht gern, daB
wir einen groBen Teil unserer Freizeit bei
Herrn Knoske verbrachten. ,Er setzt euch
doch nur Flausen in den Kopf!“ sagten sie.
»Sein EinfluB ist nicht gut fir euch.” Naturlich
lieBen wir uns nicht davon abhalten, ihn zu
besuchen, aber ich muB zugeben, daB seine
Lebensweise und seine Art des Denkens auf
uns abfarbten. Insbesondere Heinz versuchte
ihn offensichtlich nachzuahmen. Er lieB sich
die Haare wachsen und trug eine alte Samt-
jacke, die ihm viel zu groB war. Als ich ihn ein-
mal besuchte, fand ich ihn auf der Couch lie-
gen, in derselben Haltung wie Herr Knoske —
die Augen halb geschlossen, die Hande auf
dem Bauch verschrankt.

,Gut, daB du da bist", begriiBte mich Heinz.
»,Da konntest du doch gleich einmal den Hund
in den Garten fuhren."

»und warum tust du das nicht selbst?” fragte
ich.

»Keine Zeit! Ich muB uber meine Erfindungen
nachdenken. Gestern habe ich eine Blumen-
gieBmaschine gebaut, heute ist mir die Idee
von einem automatischen Fensterdffner ge-
kommen. Hast du schon uberlegt, wieviel
Zeit du im Leben sinnlos vertust, weil du dich
mit irgendwelchen nebensachlichen Dingen
abgibst?“

»Na und*, gab ich zurick, ,ein wenig Bewe-
gung wird dir nicht schaden, du bist bloB
faul!*
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Vierradriger romischer Leiterwagen mit Lenkschemel

Ich dachte, jetzt wurde er protestieren. Aber
weit gefehlt! Ohne die Augen zu 6ffnen, sagte
er: ,Richtig! Die Faulheit ist eine der wichtig-
sten Eigenschaften des Menschen. Sie ist ge-
radezu der Motor fiir seine Entfaltung. Uber-
leg doch einmal! Wenn irgendwann in der
Fruhzeit nicht einer zu faul gewesen ware, um
Lasten schleppen, ware der Wagen nicht er-
funden worden, und“, fugte er hinzu, ,wenn
nicht einer den Wunsch gehabt hatte, besser
und langer zu schlafen, gébe es kein Bett.“

Er drehte sich zufrieden zur Seite — und ich

28 ging mit dem Hund hinters Haus. Dachte er

uber eine Hundeausflihrmaschine nach?
Oder sah er diese Aufgabe schon langst als
geldst an? Ich schaute Waldi zu, wie dieser
an seinem Baum schnupperte — und fast
héatte ich ihm einen Tritt gegeben. Je langer
ich dariber nachdenke, um so mehr komme
ich zur Uberzeugung, daB Heinz mit seiner
Meinung gar nicht so unrecht hat. Um etwas
Unangenehmes abzuwenden, ist ja doch
jeder bereit, sein Gehirn ein wenig anzu-
strengen. Und was gébe es Unangenehmeres
als schwere oder langweilige Arbeit?

In der Anfangszeit der Dampfmaschine, als
diese mit Mihe und Not zwanzig Hiibe in der
Minute zustandebrachte, hatte man einen
kleinen Jungen namens Potter damit betraut,
die Hahne jeweils so umzustellen, daB der
Dampf in die richtigen Behalter kam. Das war
eine schrecklich langweilige Arbeit, bis der
Junge auf den Gedanken kam, durch ge-
spannte Stricke und daran befestigte Hebel
eine Mechanik zu bauen, die das Umlegen
der Hahne selbsttatig vornahm. Die gewon-
nene Freizeit benutzte er dazu, mit seinen
gleichaltrigen Spielkameraden Ball zu spie-
len.

Ich weiB nicht, ob die Geschichte wahr ist,
aber das, was sie ausdruckt, ist eigentlich
wunderbar! Sie zeigt, daB man durch eine ge-
dankliche Anstrengung, vielleicht nur wah-
rend einiger Minuten, wochen- und jahre-
lange Arbeit erspart.



Die groB3en
Unbekannten

Alswirwieder einmal beiHerrn Knoske waren,
zeigte er uns einen dunklen, gerundeten Ge-
genstand, den man bequem in der Faust hal-
ten konnte.

»WiBtihr, was das ist?"“ fragte uns Herr Knos-
ke, und er fugte hinzu: ,Es ist eine der gréB-
ten Erfindungen liberhaupt — ein Faustkeil.”
Als Herr Knoske an unserem erstaunten Ge-
sicht bemerkte, daB wir keine Ahnung hatten,
begann er mit einem seiner unvergeBlichen
Berichte. Diesmal fuhrte er uns direkt in die
Steinzeit.

»Schon vor 500 000 Jahren verwendete der
Mensch Werkzeuge. Sein Material wird vor
allem Holz gewesen sein, aber davon ist ja
nichts erhalten. Dagegen finden wir jene Ge-
rate, die er aus Stein fertigte, noch so vor, als
waren sie erst vor einigen Jahren gemacht
worden.

Werkzeuge werden mitunter auch von Tieren
verwendet. Bekannt ist das Beispiel der Af-
fen, die Stabe verwenden, um auf Angreifer
loszuschlagen. Das Besondere ist also nicht
der Gebrauch des Werkzeugs, sondern des-
sen Anfertigung, und das kann offenbar nur
der Mensch. Die Fertigkeit des Menschen,
Dinge seiner Umwelt fir seinen praktischen
Gebrauch umzuformen, ist so typisch, daB sie
die Fachleute, die sich mit der Entstehung
des Menschen beschaftigen, geradezu als
Unterscheidungsmerkmal anerkennen. Der
Ubergang vom Affen zum Menschen gilt erst
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als vollzogen, wenn sich der Werkzeugge-
brauch nachweisen |aBt. Der Mensch wurde
erst zum Menschen, als er von seinen erfinde-
rischen Gaben Gebrauch machte. Er ist der
Werkzeugmacher, der Techniker, der Erfin-
der, und erst dadurch wurde er zu dem, was
er heute ist: zu einem Wesen, das von der
Natur weitgehend unabhangig wurde und sich
mit Hilfe der Technik neue Lebensmaoglich-
keiten schuf.

Auch die Entfaltung des Menschen miBt man
an seinen technischen Fahigkeiten. Die er-
sten Steinwerkzeuge sind Splitter, die von
groBeren Steinbrocken abgeschlagen sind.
Dadurch entstanden langere mehr oder we-
niger scharfe Werkzeuge, mit denen man
Wild erlegen oder kdmpfen konnte, die aber
auch fur das Losldsen der Felle oder fur das
Ausgraben von Wurzeln brauchbar waren.
Spater kamen die Faustkeile in Gebrauch,
handliche Gesteinsstiicke, die auf zwei Sei-
ten gekantet oder zugespitzt wurden. Wah-
rend der Lebenszeit des Neandertalers, eines
langst ausgestorbenen Menschentyps mit flie-
hender Stirn und vorspringender Schnauze,
kam es zum ersten Hohepunkt der Steinbear-
beitungstechnik. An den Bearbeitungsspuren

Verschiedene Werkzeuge aus der Friihgeschichte des
Menschen:

oben: Faustkeil, 1: zweireihige Harpune, 2: Seitenstichel,
3: Stielspitze, 4: Bohrer, 5: Kerbklinge, 6: Nahnadel,

7: Doppelbohrer



erkennt man das Geschick, mit dem durch
weich gefuhrte Schlage handliche und scharf
zugespitzte Keile entstanden.

Vor 60 000 Jahren tratder noch heute lebende
Menschentyp in Erscheinung. Er baute das
Instrumentarium seiner Werkzeuge weit aus.
Es entstanden Klingen und Stichel in groBer
Vielfalt, Pfeilspitzen, Harpunen, Beile und
Messer.

Spater, in der Zeit zwischen 10 000 und 5 000
Jahren vor Christi, benutzte man zum ersten
Mal Werkzeuge fir den Ackerbau — Sicheln
zum Schneiden der Halme und Modrser zum
Zerkleinern der Korner. Zum ersten Mal tra-
ten auch Werkstoffe auf, die der Mensch durch
besondere Bearbeitung haltbar gemacht hat.
Es gab GefaBe aus Leder und Holz und spater
auch aus Ton. An diesen Werkzeugen laBt
sich aber weit mehr ersehen als der Stand
des technischen Gestaltungsvermoégens. Man
kann daraus ableiten, daB der Mensch vom
Jager zum Bauern wurde, daB er Vieh hielt
und Ackerbau betrieb, daB er sich in groBeren
Siedlungen zusammenfand.

Dieser Wandel vollzog sich endgliltig erst in
der Jungsteinzeit, vor 5000 bis 3000 Jahren
also. Noch immer war der Stein ein gernge-
brauchtes Werkzeug, die geschliffenen und
polierten Steinbeile sind typische Uberbleib-
sel dieser Entwicklungsphase. Daneben wur-
de aber auch das Holz in steigendem MaBe
verwendet — damals entstanden die Pfahl-

Hacke und Pflug sowie ein Stein zum Zermahlen des
Getreides (ca. 3000 v. Chr.)

4000 Jahre alte Sicheln aus der germanischen Urzeit
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bauten —, man lernte es, Wolle zu verweben
und Seile zu flechten.

Erst seit Beginn der Bronzezeit, in Europa um
1800 v. Chr., wurden Werkstoffe bekannt,
durch die sich der Stein ersetzen laBt — die
Metalle: Kupfer, Bronze und Eisen. Diese Ent-
deckung brachte den Durchbruch zum techni-
schen Zeitalter. Von da an kam es in immer
schnellerer Folge zu bedeutenden Erfindun-
gen — und damit zu entscheidenden Ande-
rungen im Leben des Menschen.

Die Geschichte des Menschen ist eigentlich
die Geschichte seiner Erfindungen. Den An-
derungen, die sie hervorrufen, gegenuber
sind die Schlachten und Friedensschlisse,
die die Geschichtsbuicher flllen, geradezu ne-
bensachlich. Naturlich schneiden sie ent-
scheidend in das Schicksal jener ein, die in
die Auseinandersetzung einbezogen sind,
aber ihre Folgen sind kein Fortschritt, son-
dern héchstens mehr oder weniger kurzfristi-
ge politische Veranderungen.

Man muB sich nur Gberlegen, wie einschnei-
dend eine Erfindung, wie etwa die des kiinst-
lichen Lichts ist,das die Nacht zum Tag macht.
Statt die Zeit der Dunkelheit, besonders im
Winter, dahindésend zu verbringen, kann der
Mensch sie nutzen; das ist ein ungeheurer
Gewinn! Er kommt nicht nur der Arbeit zugu-
te, sondern genauso der Freizeit.

Oder nehmen wir die Erfindung der Buch-

32 druckerkunst. Vorher hatte es kaum Sinn, Le-

sen zu lernen. Die wenigen handgeschriebe-
nen Blcher waren nur fiir eine kleine Schicht
von Auserwahlten greifbar. Dadurch, daB das
geschriebene Wort mit einem Mal beliebig
vervielfaltigtwerden konnte, wurde nicht mehr
und nicht weniger erreicht als die Verbrei-
tung der Intelligenz in die breiten Schichten
des Volkes. Jeder hatte nun Gelegenheit, Wis-
sen zu erwerben. Und wenn auch manche
meinen, daB man davon viel zu wenig Ge-
brauch macht, so kann doch niemand daran
zweifeln, daB heute auch der einfache Mann
besser informiert ist als vor einem halben
Jahrhundert mancher gehobene Beamte
oder Handelsherr. Die Mittel der Nachrichten-
verarbeitung haben sich bis in unsere Zeit
vervollkommnet und erganzt. Telegraph, Te-
lephon, Fernschreiber, Rundfunk und Fern-
sehen sind langst selbstverstandlich. Jeder
ist innerhalb von Minuten oder Stunden dar-
uber informiert, was in der Welt vor sich geht.
Doch die Entwicklung geht weiter: Innerhalb
der nachsten 20 Jahre wird die Welt mit einem
Netz von Datenbanken Uberzogen sein. Von
jeder Wohnung aus wird man mit riesigen
Rechenanlagen in Verbindung treten kdnnen,
die einem dabei helfen, die gewiinschte Nach-
richt zu suchen, in die eigene Sprache zu
ubersetzen, Auszige herzustellen und der-
gleichen mehr. Auch das ist wieder ein Schritt
in der Geschichte der Menschheit, der zu be-
merkenswerten Anderungen in der Lebens-
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weise — beispielsweise in der Schule und im
Beruf — fihren wird.

Bisher war aber nur von einem kleinen Teil
von Erfindungen die Rede, von jenen, die als
technische Apparate in Erscheinung treten.
In Wirklichkeit reicht der Raum der Erfindun-
gen weit Uber die Mechanik oder die Physik
hinaus. Schon die Fortschritte auf dem Ge-
biet der Chemie sind nicht mehr so sehr an
Apparate gebunden, vielmehr sind sie den
Erkenntnissen zu verdanken, die man uber
den Aufbau der Stoffe erworben hat. Was
die Medizin betrifft, so befinden wir uns zum

Einfache Zylinder-Druckmaschine aus dem Jahre 1811

Teil noch in einem vortechnischen Zeitalter
— wir verstehen noch langst nicht alles, was
mit Gesundheit und Krankheit zusammen-
hangt, und haben oft auch keine oder nur
unzureichende Heilmittel. Auch auf diesem
Gebiet stehen zweifellos noch groBe Ent-
deckungen bevor. Das gilt aber nicht nur fur
den Korper, sondern auch fur den Geist. Wir
werden lernen missen, welchen Gesetzen
das Zusammenleben der Menschen unter-
worfen ist, und wenn wir Glick haben, wer-
den wir auch lernen, friedlich miteinander
zusammenzuleben.”
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Wie wir
eine bose
Erfahrung

machten

Im Laufe der Zeit wurden unsere selbstge-
bauten Anlagen immer perfekter. Wir wag-
ten uns bereits an komplizierte Getriebe, an
Aufziige, Forderanlagen und dergleichen
heran. Natlrlich stiitzten wir uns dabei auf
die Hilfe der Lehrblicher, aber immer wieder
wichen wir von den Anleitungen ab und such-
ten eigene Wege. Und je besser das gelang,
um so groBer war der SpaB, und allmahlich
fuhlten wir uns als erfahrene Techniker, und
manchmal benahmen wir uns sogar ein wenig
tberheblich. Und deshalb hat es uns vielleicht
sogar gut getan, daB wir grundlich herein-
fielen.

Im Schulhof, wahrend der Pause, sprach uns
plotzlich ein Junge aus einer der hdheren
Klassen an; er héatte einen besonderen
Wunsch — ob wir ihm helfen kdnnten? Ricky,
so nannte er sich, war uns allen gut bekannt.
Er war stets ein wenig extravagant angezo-
gen und spielte sich als Anfiihrer auf. Drum
waren wir auch sehr stolz, als alle sahen, wie
wir mit ihm zusammenstanden.

»Ich habe gehort, daB ihr einiges auf dem Ka-
sten habt”, sagte er ein wenig durch die Nase,
wie es seine Art war. , Ich hatte da ein interes-
santes technisches Problem — wollt ihr es
einmal versuchen?*

,Worum handelt es sich?“

»lch brauche einen Tonverstarker”, antwor-
tete Ricky. ,Leise Gerausche hdrbar machen
— darum dreht es sich. Ist das was fiir euch?*



»,Und wozu brauchst du das?“ fragte Heinz.
»Was geht das dich an?“ fuhr ihn Ricky an,
aber er fugte, wieder etwas ruhiger gewor-
den, hinzu: ,Es dreht sich um meinen GroB-
vater. Er ist schon ein wenig schwerhorig.
Am Abend sitzt er meist hinten in seinem
Schaukelstuhl und kann den Gesprachen
nicht so recht folgen. Ich wiirde ihn gern zum
Geburtstag Uberraschen.*

~Warum verwendest du kein Mikrophon?“
fragte ich, doch Ricky wehrte ab.

»ES ware ihm sicher nicht recht, wenn das alle
merken wirden, er geniert sich namlich we-
gen seiner Schwerhdorigkeit. Es muB ein Appa-
rat sein, den niemand im Zimmer bemerkt.
Koénnt ihr so etwas machen?”

»Klar!“ sagte ich, und Heinz nickte bestati-
gend. ,Machen wir.“

Zuerst erschien uns das Problem recht ein-
fach zu sein, aber dann hatten wir doch einige
Schwierigkeiten und waren schlieBlich sehr
stolz, als wir Ricky eine funktionsfahige An-
lage bringen konnten.

,Habt ihr fein gemacht!“ meinte Ricky, ,ein
handliches Gerat — wird meinem GroBvater
groBe Freude machen. Aber sprecht bitte zu
den andern nicht dartiber — die halten mich
sonst fur sentimental. Morgen oder ubermor-
gen hort ihr wieder von mir, ich werde euch
dann berichten!*

Tatsachlich horten wir zwei Tage spater von
ihm, aber auf eine Weise, die uns wenig an-

genehm war. Ricky hatte unsere Anlage nam-
lich keineswegs zur Freude seines GroBva-
ters verwendet, sondern er hatte sie ins Di-
rektionszimmer eingebaut, um die Prifungs-
aufgaben fur die nachste Klassenarbeit zu er-
halten. Man hatte ihn dabei erwischt, wie er
uber das Mikrophon eine Besprechung ab-
horchte, und nun standen wir vor dem Direk-
tor und sollten ihm die Sache erklaren.

Es dauerte lange, bis er uns glaubte, daB uns
Ricky mit einem billigen Trick hereingelegt
hatte.

Die Sache hatte weiter keine Folgen, aber
unser Stolz war erheblich gedampft.

Herr Knoske, dem wir von dem Ereignis er-
zahlten, lachte uns aus. Er wurde aber bald
wieder ernst und sagte: ,Das ist gewiB nicht
das erste Mal, daB die gute Absicht eines Er-
finders miBbraucht wurde. Leider kann man
manche Dinge sowohl zum Guten wie auch
zum Bdsen verwenden. Mit explosiven Stof-
fen kann man Felsen sprengen, um StraB3en
zu bauen und Flusse zu regulieren, man kann
damit aber auch GeschoBe treiben. Bis vor
kurzem haben sich Wissenschaftler und Er-
finder wenig darum gekimmert, was man mit
ihrem Gedankengut macht. Technische Erfin-
dungen sind kein Spielzeug, das man wahllos
jedem uberlassen kann. Auch der Erfinder,
der seine Arbeit ja doch am besten versteht,
hat Teil an der Verantwortung flr ihren Ge-
brauch.”
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Die dummen
Zeitgenossen

Wie alle Erfinder hatten auch wir unter dem
Unverstandnis unserer Zeitgenossen zu lei-
den. So wurde es beispielsweise immer
schwieriger, unsere Bauwerke, Getriebe, Ma-
schinen, Schaltungen und Steuersysteme
aufzubewahren. Der Keller und der Dachbo-
den waren bald uberfillt, und als ich begann,
die Modelle im Badezimmer abzustellen, pro-
testierte meine Mutter energisch. Es blieb mir
nichts anderes ubrig, als die Produkte meines
Erfindungsgeistes an allen mdglichen und un-
moglichen Orten zu verstecken. Einmal
brachte ich eine Zeichen- und Malmaschine
im Wascheschrank unter; auf irgendeine Wei-
se offnete sich der Tuschebehalter, und die
Farbe rann durch samtliche Facher bis zum
Boden. Ungllcklicherweise hatte die Wasche
etwas von unserer absolut lichtechten Farbe
abbekommen — was Mutter damals lber Er-
finder im Allgemeinen und speziell Uber uns
sagte, mochte ich hier lieber nicht wiederho-
len. Das Problem war erst geldst, als wir die
dauerhaften Modelle durchzerlegbare ersetz-
ten — mit Hilfe unserer Konstruktionsbauka-
sten. Da genuigt es, die Anlagen zu photogra-
phieren oder im Plan festzuhalten.

Freilich waren die Unannehmlichkeiten, die
wir zu ertragen hatten, recht unbedeutend ge-
genuber dem, was die groBen Erfinder erlei-
den muBten. Gerade solchen, die ihrer Zeit
weit voraus sind, geht es besonders schlecht.
Als die ersten Projekte von Dampflokomoti-
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ven und Eisenbahnen bekannt wurden, leg-
ten beriihmte Professoren Abhandlungen
dartiber vor, daB Dampfeisenbahnen und
Dampfschiffe unmaoglich seien. Der englische
Professor J. Lartner meinte, es ware eher
moglich, den Ozean zu durchschwimmen, als
ihn mit Hilfe eines Dampfschiffes zu uberque-
ren. Napoleon machte sich tUber die Idee, mit
Hilfe ,siedender Kochtopfe*“ libers Meer zu
fahren, lustig. Ahnlich war es bei der Eisen-
bahn. Einige Gelehrte berechneten, daB die
Bewegung von Stahlradern tber Stahlschie-
nen schon deshalb unmaoglich sei, da die Ra-
der nach kurzer Zeit zu glihen beginnen wiir-
den.

Ebenso skeptisch zeigten sich die Fachleute
gegenuber dem Gedanken, Flugzeuge zu
bauen. Auch groBe Forscher und Erfinder
sind nicht vor Fehleinschatzungen sicher: Nie-
mand geringerer als Gay-Lussac, Helmholtz
und Siemens bezeichneten Flugmaschinen
als Hirngespinste. Manche der GroBen unse-
rer Zeitgeschichte waren sich nicht einmal
uber die Mdoglichkeiten ihrer eigenen Erfin-
dungen im klaren. Otto Hahn, der die Spalt-
barkeit des Atoms entdeckte, erklarte es als
unmaoglich, diesen ProzeB nutzbringend an-
zuwenden; das war im Jahr 1938; heute sind
Kernkraftwerke bereits zur Selbstverstand-
lichkeit geworden.

Besonders schlecht ging es dem Ingenieur

38 Lebon, der sich flr die Installierung von Gas-

beleuchtung in Paris einsetzte. Man lachte ihn
nicht nur aus, sondern hetzte auch das Volk
gegen ihn auf. Im Jahr 1804 wurde er von ver-
argerten Bilrgern erstochen. Es dauerte 15
Jahre, bis in Paris das Gaslicht brannte. Aber
da hatte man Lebon langst vergessen.
Besonders entmutigend ist es fur einen Erfin-
der, wenn sein Gebilde bei der ersten offent-
lichen Vorfihrung nicht funktioniert. Heinz
und ich haben das selbst erlebt. Einige Jun-
gen unserer Nachbarschaft wollten eine Pop-
Gruppe grunden, und sie baten uns, einige
Instrumente mit elektrischen Tonabnehmern
auszustatten. Wir bauten also uberall, wo es
ging, Tonabnehmer ein, bastelten mehrere
Mikrophone fiir die S&dnger und statteten die
Tischtennishalle des Jugendheims, in dem
sich die Band der Offentlichkeit vorstellen
wollte, mit Lautsprechern aus. Alles funktio-
nierte prachtig — bis der Gitarrist als Ge-
sangsstar hervortrat, mit seiner Gitarre ver-
sehentlich am Mikrophon anstieB. Hier muBte
irgendetwas mit der Erdung nicht gestimmt
haben, denn in dem Moment gab es einen
Krach, die Funken flogen, und samtliche Sai-
ten der Gitarre waren gerissen. Aus dem Ver-
starkerkasten kam beiBender Rauch hervor,
die Anlage lieB sich nicht wieder in Funktion
setzen, und die Zuschauer zogen hohn-
lachend ab.

Mit solchen Erlebnissen stehen wir aber kei-
neswegs allein da. Im Jahre 1885 hatte der



groBe Osterreichische Erfinder Auer v. Wels-
bach den ,Gliihstrumpf® entworfen — ein
recht empfindliches Gebilde aus Baumwolle,
die mit seltenen chemischen Stoffen getrankt
war. Brachte man sie durch eine Flamme zum
Glihen, so sandte sie ein bemerkenswertes
helles Licht aus. Als Auer v. Welsbach diese
Erfindung einer Gruppe von Fachleuten vor-
fuhren wollte, die seine Erfindung finanzieren
sollten, so zerfiel sein ,,Gluhstrumpf“, und die
Vorflihrung war vorzeitig beendet. Der Arme
wurde nicht nur verspottet, sondern sollte
auch wegen Betrug angezeigt werden.

Eine ganze Reihe von Enttduschungen war
das Leben eines der begabtesten Erfinder,
des Franzosen Denis Papin. Er wurde im Jahr
1647 geboren und studierte spater Medizin.
Diesen Beruf ubte er aber nie aus, vielmehr
wandte er sich der Physik zu. Zunachst ar-
beitete er mit dem hollandischen Naturwis-
senschaftler Christian Huygens zusammen.
Sie bemuhten sich um die Konstruktion neuer
Pumpen, hatten aber nur maBigen Erfolg. Im-
merhin gelang es ihnen, recht brauchbare
Ventile fur Luftpumpen zu bauen. 1675 hatte
Denis Papin einen neuen Forderer gefunden,
den berihmten Physiker und Chemiker Ro-
bert Boyle, der in London arbeitete. Papin

Erste Dampfmaschine von Denis Papin (1690). Durch Feuer
wird in dem Zylinder (Kessel) Wasser erhitzt und in
Dampf verwandelt, der den Kolben nach oben treibt.
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beschaftigte sich damals mit dem Dampftopf,
wie ihn die Hausfrauen heute noch verwen-
den. Durch die Hitze entsteht in dem ge-
schlossenen GefaB eine Temperatur, die uber
dem normalen Siedepunkt des Wassers —
100° Celsius — liegt. Dadurch werden die
Speisen schneller gar, und die Vitamine blei-
ben besser erhalten. Doch bevor sich dieser
Gedanke durchsetzte, kam es zu einem be-
sonderen Knalleffekt. Papin wollte seine Er-
findung vor der ,Royal Society"”, der engli-
schen Akademie der Wissenschaften, vor-
fuhren. Als er seinen Kochtopf erhitzte, kam
es zu einer Explosion, und die Doktoren und
Professoren wurden mit kochendem Wasser
bespritzt. Die Folge des miBgluckten Ver-
suchs war es, daB Papin seinen Topf mit ei-
nem Ventil ausstattete, und in dieser Form
hat er sich bis heute erhalten. Mit dem Si-
cherheitsventil hatte Papin aber eine Erfin-
dung gemacht, die weit Uber die Kiiche hin-
ausreicht — er befand sich damit auf dem Weg
der Dampfmaschine.

Trotz dieses Erfolges hatte sich Papin kei-
neswegs durchgesetzt. Einige Jahre spater
ging es ihm so schlecht, daB er sich in Lon-
don als Laborgehilfe anstellen lassen muBte.
Dann aber kam es zu einer groBen Wende in
Papins Leben. Der deutsche Landgraf Karl v.
Hessen gab ihm eine Professur an der Uni-
versitat Marburg. So ideal, wie sie erst aus-

40 sah,war diese neue Stellung aber leider nicht.

Papin erhielt nur ein sehr maBiges Gehalt,
als besonders argerlich erwiesen sich aber
dieBeweggriinde des Landesflrsten:Er hatte
keineswegs besonderes Interesse am techni-
schen Fortschritt, vielmehr war es seine Nei-
gung zu physikalischem und technischem
Spielzeug — Automaten, bewegliche Figuren,
Springbrunnen und dergleichen. Der Physi-
ker Papin muBte sich wieder mit Pumpen be-
schaftigen, aber nicht vielleicht aus nutzlichen
Grunden, sondern weil Karl v. Hessen beson-
deren SpaB an Wasserspielen hatte. Papin
versuchte das Problem mit Hilfe von SchieB-
pulver zu l6sen — er wollte Wasser mit Hilfe
einer Folge von Explosionen durch Rohrlei-
tungen bewegen. Die Versuche verliefen sehr
gefahrlich, denn er muBte stets damit rech-
nen, daB ihm Teile der Anlage um den Kopf
flogen. AuBerdem erbrachten sie keinen Er-
folg, und der Landesfiirst wurde immer arger-
licher.

Dann hatte Papin aber die entscheidende
Idee. Er erinnerte sich an seinen Dampftopf
— die Kraft des in GefaBen eingeschlossenen
Dampfes miiBte doch auch reichen, um Was-
ser durch Réhren zu bewegen. Bald merkte
er aber, daB dieses Prinzip viel mehr leisten
kann, als eine Fontane betreiben. Er baute die
erste Dampfmaschine, die einen Kolben be-
wegt. Und dieser wieder Ubertragt seine Kraft
uber ein Gestange an Rader und Rollen. Der
Landgraf aber hatte keinerlei Interesse an
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Papins direkt wirkende Dampfpumpe (17086)
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praktischen technischen Erfindungen, der Er-
finder muBte seine Versuche selbst bezahlen.
Es ging ihm so schlecht, daB er sich hochstens
eine Mahlzeit am Tag leisten konnte, und die-
se bestand meist auch nur aus einer mageren
Wassersuppe. Trotzdem machte Papin in die-
serZeit einige weitere Erfindungen, beispiels-
weise die Zentrifugalpumpe und den Zentri-
fugalventilator. Spater begann er sich immer
mehr an der |dee eines U-Bootes zu begei-
stern, und damit hatte er endlich eine ldee,
an der der Landgraf Interesse fand. Papin
bekam Gelegenheit, ein Boot zu bauen. Doch
wieder ereilte ihn das MiBgeschick. Als vor
der versammelten Menge das U-Boot durch
einen Kran zu Wasser gelassen werden sollte,
brach des Gestange des Krans, und das Boot
sturzte hinunter und zerbrach. Obwohl Papin
damit nichts zu tun hatte, bezeichnete man ihn
als Schwindler und Scharlatan. Spater gelang
es Papin doch, ein funktionsfahiges U-Boot
zu bauen, doch zur ersten gelungenen Vor-
fuhrung hatte er, durch den Schaden gewitzt,
nur wenige Leute eingeladen.

Einige Jahre spater ubersiedelte Papin nach
Kassel, wo ihn der jetzt zum Herzog ernannte
Karl v. Hessen wieder mit dem Ausbau der
Wasserspiele betraute. 1706 war es soweit . . .
Wieder einmal ist alles, was Rang und Namen
hat, versammelt. Die Dampfmaschine setzt
sich in Bewegung, Papin 6ffnet den Hahn.

42 Eine Vielzahl von Fontdanen erhebt sich, der

Beifall klingt auf. In diesem Moment platzt
ein Zuleitungsrohr, die Wassersaulen sinken
in sich zusammen. Und der Herzog, der sich
hintergangen fihlt, will nichts mehr von Papin
wissen.

Aber wieder beschéftigte sich Papin mit einer
neuen ldee. Er steckte sein letztes Geld in
ein kleines Dampfschiff. 1707 wollte er nach
England ubersiedeln, das Dampfschiff wollte
er mitnehmen. Er hatte aber nicht mit den Vor-
schriften der Schiffahrt gerechnet. Ohne Ge-
nehmigung durfte er den FluB nicht benutzen.
Um den Gesetzen gentige zu tun, engagierte
er einen Schlepper, der sein Dampfboot zie-
hen sollte. Doch auch damit hatte er kein
Glick, man verlangte eine Sondergenehmi-
gung, die er nicht vorweisen konnte. Die Ru-
derknechte zogen sein Schiff ans Ufer und
schlugen es kurz und klein.

Papin kehrte nach London zuriick, enttauscht
und mittellos. Er fand keine Anstellung und
lebte von Geschenken. Aber noch immer war
seine Begabung lebendig. Er fand eine Mog-
lichkeit, Lebensmittel durch Hitze zu konser-
vieren und erfand Treibhauser, die die Auf-
zucht von Pflanzen klimaunabhangig machen
sollten. Doch die , Royal Society” forderte
seine Projekte nicht.

Als Denis Papin im Jahr 1714 starb, fand das
niemand der Beachtung wert.
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Schlechter
Lohn

far gute
Gedanken

,Diewertvollsten Besitztimer der Menschheit
sind nicht Geld und Gold, sondern Wissen
und Ideen — die Methoden, Probleme zu 16-
sen, die unsere Umwelt stellt.“ Diese Worte
stammen von einem Zukunftsforscher — Karl
Steinbuch —, also von einem Mann, der sich
Gedanken dartiber macht, wie die Welt von
morgen aussehen wird. Wahrscheinlich wird
es eine technische Welt sein, das heiBt, sie
beruht auf dem technischen Wissen, auf den
Ideen, die die Entdecker und Erfinder gelie-
fert haben. So gesehen, miiBten diese zu den
reichsten Leuten der Welt gehéren — das
scheint aber nur selten der Fall zu sein. Frei-
lich gibt es Erfinder, die Reichtum erworben
haben, beispielsweise Edison und Werner v.
Siemens. Dazu muB man allerdings nicht nur
Erfinder sein, sondern auch Kaufmann, und
diese beiden Begabungen treten selten zu-
gleich auf. Viele Erfinder waren zeit ihres Le-
bens arm, manche wurden auch um den Er-
folg betrogen. Zu jenen, die zwar technische
Losungen fanden, aber keine Ahnung hatten,
wie man sie ausnutzen koénnte, gehort zum
Beispiel Heinrich Goebel, der als erster eine
Gluhlampe baute, sie aber nur zum persén-
lichen Gebrauch verwendete. Erst dem gros-
sen Edison war es vergonnt, an der Gluhlam-
pe, die er allerdings entscheidend verbes-
serte, zu verdienen.

Die Geschichte der StraBenfahrzeuge ist voll
von Erfindern, die um ihren Lohn zu kdmpfen



hatten. Die ersten Vorstellungen eines selbst-
fahrenden Gefahrts knupften sich an die
Dampfmaschine. Es gab eine ganze Reihevon
Versuchen in dieser Richtung — bis heute
dirften nicht einmal alle Erfinder bekannt
sein. Die ersten praktischen Versuche verlie-
fen nicht sehr Uberzeugend. Der Franzose
Nicolas Joseph Cugnot erhielt im Jahre 1769
Gelegenheit, dem Kriegsminister eine dampf-
betriebene Zugmaschine vorzufihren. Sie
war so schwer, daB der Hauptteil der Energie
dazu verwendet werden muBte, sie selbst in
Fahrt zu bringen. AuBerdem lieB sie sich
schwer lenken. Gerade bei der Vorfihrung
entglitt Cugnot das Steuer, und der Wagen
brauste auf eine Mauer zu. Cugnot konnte ab-
springen, aber die zusammenstiurzende
Mauer machte aus dem Dampfwagen ein
Wrack. Der Erfinder erhielt kein Geld mehr
fir weitere Versuche.

Auch ein anderer Versuch, diesmal von dem

Modell des Dampfwagens von N. J. Cugnot

Dampfwagen von Murdock (1786)




Ingenieur William Murdock, einem Mitarbei-
ter von James Watt, ging nicht ganz so wie er-
wartet aus. Weil Murdock keine Zuschauer
wollte, wartete er einen Sonntagvormittag ab,
als die meisten Leute in der Kirche waren. So-
bald er die Dampfmaschine in Betrieb ge-
bracht hatte, setzte sie sich so plétzlich in Be-
wegung, daB er nicht mehr aufspringen konn-
te. Mit steigender Geschwindigkeit fuhr der
Wagen durch die StraBe, Murdock rannte hin-
terher. Er erreichte das Gefahrt erst in dem
Moment, als es an der Kirche vorbeifuhr — der
Pfarrer hatte seine Predigt beendet und trat
gerade heraus. Vor Schreck lieB er seine Bibel
fallen. Endlich gelang es Murdock, den Wa-
gen zum Stehen zu bringen.

Immerhin — dieses Experiment hatte keine
schlimmen Folgen, im Gegenteil, die Leute
erkannten, daB der Gedanke eines Dampf-
wagens nicht vollig abwegig ist. DaB sich die-
se Idee nicht durchsetzte, liegt nicht zuletzt
an den Schwierigkeiten, die man jeder Neue-
rung entgegensetzt. Die Hochstgeschwindig-
keit der Dampfwagen wurde von den Behor-
den auf funf Kilometer in der Stunde festge-
legt, jedem Wagen muBte ein Mann mit roter
Fahne vorausgehen. So kam es, daB man den
Gebrauch der Dampfmaschine auf Lokomo-
tiven und Schiffe beschrankte.

Die groBe Zeit des Automobils begann mit
dem Benzinmotor. Sein Erfinder ist Siegfried

46 Marcus, ein Deutscher, der nach Wien tber-

Benzinmotorwagen von Siegfried Marcus

siedelte und dort 1860 eine Fabrik griindete.
Seit dieser Zeit bastelte er auch an seinem
Benzinmotor, mit dem es ihm gelang, einen
Handkarren in Bewegung zu setzen. Das Ben-
zin kaufte Marcus in einer Apotheke. Bald
gelang es ihm, mit einem schon etwas besser
ausgestatteten Wagen eine zehn Kilometer
lange Strecke zu liberwinden, aber zu einer
offentlichen Vorfihrung — und damit zum Er-
folg — kam es nicht. Die Polizei hatte sie ver-
boten, und zwar wegen des Larms, der die
offentliche Ordnung stéren wirde.

Da Marcus kein Geld hatte, die Patente auf



Erster dreiradriger Motorwagen von Carl Benz (1886)
und die entsprechende Zeichnung aus der Patentschrift

den Benzinmotor zu verlangern, hatten weder
er noch seine Familie etwas vom Siegeszug
des Autos, der bald darauf begann. Siegfried
Marcus starb im Juli 1898, ein verarmter und
enttauschter Mann.

Am Beispiel des Autos 1aBt sich gut zeigen,
wie eine Erfindung von der anderen abhangt.
In diesem Fall ist es der Luftreifen, ohne den
sich ein StraBenfahrzeug kaum denken laBt.
AuBerdem ist ein Benzinmotor nur sinnvoll,
wenn es einigermaBen preiswertes Benzin
gibt. Zwar kannte man schon Erdol, aber erst
um die Mitte des 19. Jahrhunderts stellte sich

47
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heraus, wie man es praktisch verwerten konn-
te — als Rohstoff flr Heizol und Benzin.
Etwa zehn Jahre nach den gelungenen Ver-
suchen von Marcus bauten Gottlieb Daimler
und Karl Benz das erste brauchbare Auto.
Ihre Fahrzeuge besaBen bereits Drahtspei-
chenrader, eine Gangschaltung und ein Aus-
gleichsgetriebe — ein Differential. Ein ge-
schaftlicher Erfolg wurde das Automobil aber
erst, als ein weitblickender Kaufmann, Emil
Jellinek-Mercedes, auftauchte und sich mit
Daimler zusammentat. Das war der Anfang
der deutschen Automobilindustrie. Genauso
wie das Automobil gewisse Erfindungen vor-
aussetzt, so zog es andere hinter sich nach:
So ersetzte man die flir die Ubertragung der
Drehbewegung verwendeten Gummi-und Le-
derriemen durch Gelenkketten, die Wind-
schutzscheibe tauchte auf, spater auch der
elektrische Anlasser. 1896 wurde die FuB-
bremse erfunden, 1899 die Kardanubertra-
gung. Allmahlich wurde das Auto zu dem, was
es heute ist.

Fiar mich steht fest, daB es noch langst nicht
der letzte Schritt in der Geschichte der Stras-
senfahrzeuge ist. Wenn man an den Larm und
die Auspuffgase denkt, so erscheint ein Elek-
troauto viel gunstiger — es scheitert bisher
nur daran, daB die Batterien zu schwer sind.

4 Wandtafel von Rudolf Diesel {iber den Dieselmotor (1898)

Hier liegt ein Punkt, in dem noch groBe Ent-
deckungen zu machen sind: die Speicherung
elektrischer Energie.

Vielleichtwird es in einigenJahrzehnten tber-
haupt keine rollenden StraBenfahrzeuge
mehr geben. Ein neues Prinzip, das des Luft-
kissenfahrzeugs, beginnt sich auf dem Was-
ser allmahlich durchzusetzen. An Stelle der
Rader bewegt sich das Gefahrt auf einem
Luftpolster — es entsteht durch Luft, die aus
Dusen in der Bodenflache ausgestoBen wird.
Diese Fahrzeuge rollen nicht, sondern sie
schweben, und sie brauchen keine StraBe zur
Fortbewegung — uUber Wiesengeldnde oder
tiber Wasser bewegen sie sich genauso gut.
Vielleicht werde ich mich spater mit diesem
Problem befassen — wenn ich erst einmal
erwachsen bin.
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Wie man
der Natur
Erfindungen
stiehlt

Wie kommt man am einfachsten und billigsten
zu etwas, was man haben will, aber nicht hat?
Am besten, man nimmt es einem anderen
weg. Das ist die alteingefiihrte Methode der
Kriege, und auch viele Erfinder wurden auf
diese Weise um ihren Erfolg betrogen. Es gibt
aber eine Quelle von Erfindungen, die man
ausschopfen darf, ohne dabei mit dem Gesetz
oder seinem Gewissen in Konflikt zu kom-
men: die Natur. Die Entfaltung der Lebewe-
sen ist zugleich auch eine Geschichte von Er-
findungen. Die Fortbewegung der Tiere, die
Waffen, die sie gebrauchen, die Sinnesorga-
ne, deren sie sich bedienen . . . alles das sind
Aufgaben, die die Natur langst geldst hatte,
bevor sich der Mensch mit ahnlichen Fragen
abzugeben begann. Die Natur ist also eine
Lehrmeisterin. Wer irgend ein technisches
Problemlodsenwill, tut nichts Verkehrtes, wenn
er einmal nachsieht, ob ahnliche Aufgaben
nicht schon in der Natur geldst wurden.

Eines der altesten Probleme, bei dem wir der
Natur uber die Schulter zu sehen versuchen,
ist das Fliegen. In den Sagen verschiedener
Volker ist die Rede von Menschen, die sich
mit Fligeln ausstatteten und sich damit in
die Luft erhoben. Bekannt ist etwa die Sage
von Dadalus und lkarus; der einzige Fehler,
den die Fliigel der Uberlieferung nach hatten,
war das Wachs, mit dem sie befestigt waren.
Als sich lkarus, durch den Rausch des Flie-
gens begeistert, der Sonne naherte, schmolz



Flug des Dadalus und Sturz des lkarus

dieWarme das Wachs, erverlor die Flugel und
sturzte ab.

Auch Leonardo da Vinci lieB sich durch den
Vogelflug anregen; schon als Junge verwen-
dete er sein Taschengeld, um sich Végel zu
kaufen. Aber er sperrte sie nicht in Kafige,
sondern warf sie in die Luft. Was ihn faszi-
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Zeichnung eines Flugapparates von Leonardo da Vinci
(um 1500)

nierte, war die Art und Weise, wie die Vogel
ihre Flugel ausbreiteten und mit ein paar
Schwingen zum Himmel aufstiegen. Als sich
Leonardo spater eingehend mit dem Pro-
blem beschaftigte, kam er zur Erkenntnis, daB
das Flugprinzip der Fledermause praktischer
sei als jenes der Vogel. Wahrend Vogelfllgel
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aus vielen einzelnen Federn bestehen, zwi-
schen denen die Luft hindurchstreichen kann,
sind die Flugel der Fledermause nichts ande-
res als hautbespannte Handskelette. Er ent-
warf also einen Rahmen, der mit Hauten be-
spannt werden sollte.

Auch in den spateren Jahrhunderten ver-
mochte sich der Mensch lange nicht vom Bei-
spiel des Vogelfluges zu I6sen. Ludwig Al-
brecht Berblinger, der ,, Schneider von Ulm*,
hatte sich ein Fluggestell mit beweglichen
Fligeln gebaut. Als Bespannung verwendete
er den Taft vom Hochzeitskleid seiner Frau.
Er lieB ein Gestell bauen, eine Art Sprung-
schanze am Ufer der Donau. Diese Voraus-
sicht lohnte sich, denn als er den Sprung wag-
te, fiel ergeradewegs in die Tiefe, konnte aber
unverletzt aus dem Wasser gezogen werden.
Ein anderes Prinzip der Fortbewegung in der
Luft ist das Schweben. Um 1879 herum be-
obachtete Gustav Lilienthal Méven und Alba-
trosse, die sich viertelstundenlang ohne
Fligelschlag im Luftraum bewegten. Gemein-
sam mit seinem Bruder Otto Lilienthal be-
schaftigte er sich systematisch mit der Flug-
technik. Er interessierte sich fur Luftwider-
stand, Druckverhaltnisse, Wirbelbildung an
den Tragflachen usw., er begann aber auch
mit praktischen Versuchen — mit dem Bau ei-
nes Flugapparats. Es gelang Otto Lilienthal,
von einem Hugel aus Gber 350 m weit zu glei-
ten. Damit waren aber die Bruder nicht zu-

MiBgliickter Flugversuch des , Schneiders von Ulm*“ am
31. Mai 1811

frieden, sie bauten einen Motor flir die Schlag-
fligel ein, 1896 schnallte sich Otto in den Ap-
parat und sprang ab. Doch stlrzte er zur Erde
und brach sich die Wirbelsaule. Die Zeit fur
den Motorflug war noch nicht reif.

Wieder sind es zwei Bruder, die sich der Luft-
fahrt gewidmet haben: Orville und Wilbur
Wright. Sie bauten einen Fluggleiter und stat-
teten ihn mit einem Motor aus. 59 Sekunden
lang dauerte der Flug, aber es war tatsachlich
ein Flug gewesen — nicht nur ein Abgleiten.
Das Flugzeug hatte sich lber seinen Start-
punkt hinaus erhoben. Zehn Jahre spéter
Uberflog Blériot den Armelkanal, und acht
Jahre spater gelang Charles Lindbergh die
Uberquerung des Ozeans — ein Ereignis,
das damals ungeheuren Staub aufwirbelte.
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Zusammenklappbarer Flugapparat von Otto Lilienthal
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Damit war der Bann gebrochen, das Zeitalter
der Luftfahrt konnte beginnen.

Diese Beispiele zeigen, daB es nicht damit
getan ist, die Gebilde der Natur einfach nach-
zubauen. Nicht alles 1aBt sich ohne weiteres
in den Bereich der Technik Ubernehmen.
Andererseits ist das Reservoir der Natur noch
langst nicht erschopft. Es lohnt sich, den
Hoéchstleistungen der Tiere nachzugehen.
Prof. Dr. Vance A. Tucker von der Duke-Uni-
versitat in den USA entdeckte wahrend eines
Flugs in 3500 m Hohe einen Schwarm Wild-
ganse — eine recht erstaunliche Beobach-
tung! Um herauszufinden, wie diese Tiere in

54 solcher Hohe fliegen kénnen, besorgte er sich
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Oben: Doppeldecker der Brider Wright. Die Zeichnung
stellt oben die Riickansicht und unten die Vorderansicht
dar. Bemerkenswert ist, daB dieses erste wirkliche Flug-
zeug das Leitwerk vorn und die Propeller hinten hat.
Unten: Blériot in seinem Monoplan




einen Windkanal, eine Art Rohre, in der man
Wind in beliebigen Starken erzeugen kann.
Er lieB Vogel einfangen und sie in seiner Ver-
suchsanordnung gegen den Wind fliegen. Es
war ihnen ohne weiteres moglich, bis zu zehn
Stunden lang einen Wind von 64 km pro Stun-
de zu Uberwinden. Wollte ein Mensch die-
selbe Leistung vollbringen, so muBte er 24
Stunden lang mit einer Geschwindigkeit von
20 km pro Stunde laufen.

Eine andere erstaunliche Leistung vollbringt
die Natur bei den Delphinen. Sie schwimmen
schneller, als das nach den Berechnungen
der Physiker und Techniker eigentlich mog-
lich ist. Das Ratsel wurde aber schlieBlich ge-
I6st: Die Haut der Delphine besteht aus zwei
Schichten, einer elastischen Deckschicht und
einer dicken, schwammigen Unterhautschicht.
Greift ein Wasserwirbel nach dem Koérper des
Tieres, so gibt die schwammige Substanz
nach, dem Wirbel wird der Ansatzpunkt ent-
zogen. Baut man Schwimmkd&rper mit einer
schwammigen Oberflache, so setzen sie dem
Wasser weniger Widerstand entgegen als
feste Gegenstande. Nutzt man dieses Prinzip
aus, so kann man Schiffe und Schwimmkor-
per gunstiger bauen.

Ein anderes Problem, das uns die Natur auf-
gibt, ist das des ,kalten Lichts“. Alle unsere
Lampen erzeugen Warme, die nicht er-
winscht ist und viel Strom kostet. Den Tech-
nikern ist es bisher nicht gelungen, Licht ohne

Warmeverlust zu erzeugen. Es gibt aber Tiere,
die das konnen: die Leuchtkafer und die
leuchtenden Fische. Inzwischen hat sich her-
ausgestellt, daB dieses Licht durch chemische
Reaktionen zustande kommt. Vielleicht kann
man mit Hilfe dhnlicher Substanzen einmal
Lampen bauen, die so kihl bleiben wie ihre
Umgebung.

Das Studium von Tieren und Pflanzen mit
dem Ziel, etwas daraus fur eigene Erfindun-
gen zu lernen, ist inzwischen zu einer eigenen
Wissenschaft geworden, der ,Bionik“. Seit
dem Jahr 1960 haben in vielen Landern bio-
nische Forschungen begonnen, vor allem in
Amerika und RuBland. Aber auch in Deutsch-
land beginnt man sich diesem interessanten
Gebiet zuzuwenden.
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Wie man
ldeen
anheizt

Bis vor einigen Jahren haben o6ffentliche Stel-
len wenig dazu beigetragen, um Erfindungen
zu fordern. Das hat sich in Deutschland ubel
ausgewirkt. Flr Lizenzen, also fur die Erlaub-
nis, patentierte ldeen technisch verwerten zu
durfen, flieBen heute riesige Betrage ins Aus-
land. Friiher waren Lizenzgeblihren ergiebige
Quellen von Devisen.

Das einfachste, was man machen kann, ist
eine Forderung der Erfinder. Man muB ihnen
die Mittel fur ihre Experimente zur Verfigung
stellen, sie brauchen aber auch Zeit, um ihre
Gedanken zu entwickeln. Man kann von ei-
nem Erfinder nicht verlangen, daB er bis zu
einem bestimmten Termin Erfindungen fertig-
stellt.

Erstin der letzten Zeit haben Wissenschaftler
daruber nachzudenken begonnen, welche
Voraussetzungen eigentlich daflir bestehen,
daB man neue ldeen findet. Heute gibt es ei-
nige Methoden, die man mit mehr oder weni-
ger Erfolg anwenden kann, um unbewaltigte
Probleme zu I6sen. Man spricht von ,ldeen-
techniken". Eine davon haben wir schon ken-
nengelernt — es ist die Bionik. Das Prinzip
der Bionik |aBt sich aber noch erweitern, man
kommt dann zur ,Methode der ubertragenen
Begriffe”. Dabei handelt es sich einfach dar-
um, ein Prinzip, das sich in einem Bereich
bewéhrt hat, auf ein anderes zu Ubertragen —
im Fall der Bionik also ein Prinzip der Natur
in den Bereich der Technik. Ahnliche Uber-



Studien an fliegenden Mdven

tragungen sind aber auch in anderen Gebie-
ten denkbar. Ein Beispiel gibt uns die Mikro-
skopie. Die ublichen, schon lange bekannten
Mikroskope arbeiten mit dem tblichen sicht-
baren Licht. Nun wissen wir aber, daB man
damit keine beliebig guten VergréBerungen
erzielen kann — das liegt daran, daB die Licht-
wellenlangen relativ groB sind. Ware es mog-
lich, VergroBerungen mit einem anderen Mit-
tel hervorzubringen, mit dem sich das Licht
ersetzen laBt und das eine kleinere Wellen-
lange hat? Die moderne Physik hat ergeben,
daB schnell bewegte Teilchen so wirken wie

Wellen. Die kleinsten Teilchen des elektri-
schen Stroms, die Elektronen, in einen leeren
Raum, ein Vakuum, gebracht und auf hohe
Geschwindigkeiten beschleunigt, entspre-
chen Wellen, deren Wellenlangen viel kleiner
sind als jene des sichtbaren Lichts. Ware es
nicht moglich, Elektronen durch Linsen auf
ahnliche Weise abzulenken, wie das im Mikro-
skop mit Licht geschieht? Dann kénnte man
das Prinzip des Mikroskops auf Elektronen
ubertragen und viel bessere VergréBerungen
erreichen. Das ist nun tatsachlich mdglich,
wenn man statt der Glaslinsen magnetische
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Felder verwendet, durch die sich Elektronen
ablenken lassen. Das Ergebnis ist das Elek-
tronenmikroskop, mit dem man heute bereits
einzelne Schichten von Atomen sichtbar ma-
chen kann.

Ein anderes Beispiel stammt aus der Kern-
physik. Dort kommt es darauf an, elektrisch
geladene Teilchen, also beispielsweise Elek-
tronen, auf sehr hohe Geschwindigkeiten zu
bringen. Da sie durch elektrische oder mag-
netische Felder beschleunigt werden, ist das
Problem prinzipiell schon gelést, aber man
braucht sehr lange Strecken, bis man sie auf
die gewlnschten Geschwindigkeiten be-
schleunigt hat. Die luftleeren Réhren, in de-
nen das geschieht, mussen viele hundert Me-
ter lang sein. Nun gibt es aber in der Mecha-
nik eine Moglichkeit, Gegenstande sehr hoch
zu beschleunigen, ohne daB man sie in zu
groBe Entfernung bringen muB: Man braucht
dazu nur einen Eisenring oder dergleichen an
eine Schnur zu binden und ihn um den Kopf
kreisen zu lassen. Wenn man keine allzu star-
ke Schnur verwendet, so kommt bald der Mo-
ment, in dem sich der Gegenstand |6st und
mit hoher Geschwindigkeit in die Umgebung
saust. Ich habe es einmal mit einem unreifen
Apfel versucht — es geht wirklich gut, er be-
wegte sich fast hundert Meter weit bis zum
Fenster des nachstliegenden Hauses. Die
Fensterscheibe muBte ich mit meinem Ta-

58 schengeld bezahlen. Aber zuriick zur Kern-

physik! Wenn man die Beschleunigungsappa-
raturen so baut, daB sich die Elektronen im
Kreis herumbewegen kdnnen, so erhélt man
Beschleuniger, deren Durchmesser kaum
groBer sind als einen Meter,und in denen man
doch fast Lichtgeschwindigkeit erreicht.

Es gibt noch viele weitere Ideentechniken,
aber die meisten sind schwer zu verstehen.
Ich will nur noch eine Methode erwahnen, die
,dialektische Methode”. Im Grunde genom-
men beruht sie auf einem einfachen Trick:
Man fragt sich, ob eine Sache nicht auch um-
gekehrt funktioniert. Ein Beispiel dafiir ist das
Wasserrad — Wasser flieBt Gber seine Spei-
chen oder Schaufeln und setzt es dadurch in
Bewegung. Wie konnte man dieses Prinzip
umkehren? Ganz einfach — man geht nicht
vom bewegten Wasser und einem ruhenden
Rad aus, sondern vom ruhenden Wasser und
einem bewegten Rad. Was dabei zustande-
kommt, ist nichts anderes als der Raddamp-
fer, der Vorlaufer des Schraubendampfers. Er

Dieses Bild von Albrecht Durer (1514) enthalt neben
der Darstellung damaliger wissenschaftlicher Erkenntnisse
und Symbole unter der Glocke rechts oben das ,,Magische

Quadrat”. Die dort enthaltenen Zahlen ergeben addiert
von rechts nach links oder von oben nach unten immer 34.
Damit sind jedoch noch langst nicht alle Mdglichkeiten
ausgeschopft: In diesem magischen Quadrat sind

86 verschiedene Kombinationen mit jeweils vier Zahlen
versteckt, die zusammengezahlt immer die Summe 34
ergeben.
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Das erste Dampfschiff auf der Donau (1818)

hat lange Zeit seine Aufgabe recht gut erfiillt.
Zwei andere Erfindungen, die dem dialekti-
schen Prinzip entsprechen, sind Generator
und Dynamo. Im ersten Fall bewegt man
Drahtwicklungen durch ein magnetisches
Feld und kann dann an den Drahten Strom
abzapfen. Im zweiten Fall schickt man Strom
durch die Drahtwicklungen, die sich darauf-
hin im magnetischen Feld bewegen — elektri-
sche Energie wird also in Bewegungsenergie
umgesetzt. Beide Erfindungen zusammen ha-
ben das Zeitalter der Elektrifizierung einge-
leitet.

Normalerweise ist zuerst eine Aufgabe ge-
stellt, und dann sucht man nach einem Weg,
sie zu lésen. Es kann aber auch sein, daB die
Erfindung zuerst da ist, und man dann erst
die Aufgabe sucht. Auch diese beiden Mog-
lichkeiten stehen einander dialektisch gegen-
uber. Ein bekanntes Beispiel fiir den zweiten
Fall ist das Erdol. Nachdem es gefunden wur-
de, wuBte man lange Zeit nichts damit anzu-
fangen. Noch im Jahr 1850 wurde von der rus-
sischen Akademie der Wissenschaften in St.
Petersburg ein Gutachten publiziert, nach
dem Erddl ein vollig nutzloser Stoff sei. Die
einzige Verwertungsmaoglichkeit sah man dar-
in, sich petroleumgetrankte Lappen auf die
Brust zu legen — als Mittel gegen Husten und
Tuberkulose. Es waren vor allem Geschafts-
leute, die verzweifelt nach einer Verwertung
des Erdols suchten, das sie verkaufen woll-
ten. Doch erst als der Amerikaner A. C. Ferris
die Petroleumlampe erfand, bestand Bedarf,
und man begann, die Olfelder auszubeuten.
Der endgultige Durchbruch wurde erzielt, als
beim Automobil riesiger Bedarf an Ol und
seinen Verarbeitungsprodukten entstand.

Eine ahnliche Situation gibt es oft genug
bei chemischen Produkten. Ich will hier nur
noch das Beispiel des Luftreifens erwahnen.
Der Gummi war damals, zu Ende des 19. Jahr-
hunderts, schon bekannt, aber es gab nicht
allzuviele Anwendungen. Zwar stattete man
pferdegezogene Wagen gelegentlich mit din-



Fahrrad von Dunlop mit Luftreifen

nen Vollgummireifen aus, aber die StoBdamp-
fungswirkung war gering.

Der Uberlieferung nach ist der Erfinder des
luftgefuillten Reifens der irische Tierarzt John
Boyd Dunlop. Er hatte ein gelahmtes Sohn-
chen, das sich nur mit Hilfe eines Dreirads
bewegen konnte. Um dem Kind das Schutteln
auf den unebenen Wegen zu ersparen, um-
wickelte Dunlop die Rader zunéachst miteinem
wassergeflillten Gartenschlauch, spater er-
setzte er ihn durch luftgefiilite Schlauche
und hatte damit vollen Erfolg. In der Offent-
lichkeit aber wurde diese Idee nicht bekannt.

Ein groBeres Echo fand sie erst durch einen
Radfahrer, William Hume, der bei den Rad-
rennfahrten bisher keine besonderen Erfolge
erzielen konnte. Es war im Jahr 1889, als er
auf den Gedanken kam, sein Rad mit Luft-
reifen auszustatten, und auf Anhieb gelang
es ihm, zwei beriihmte Radfahrer auf die Plat-
ze zu verweisen. Der Sieg fiel Uberlegen aus.
Seine Konkurrenten taten das Klugste, was
sie tun konnten — sie folgten dem Beispiel
von Hume und zeigten sich nun im Radrenn-
sport allen Konkurrenten tberlegen. Damit
waren sie aber zugleich auch die besten Pro-
pagandisten fur den Luftreifen.

Hatte man beim Erddl und beim Gummi aber
immerhin schon einige Anwendungsmaoglich-
keiten gekannt, so bringt die moderne Kunst-
stoffindustrie manche Stoffe hervor, mit de-
nen man zunachst iberhaupt nichts anzufan-
gen weiB. Diese Stoffe werden dann syste-
matisch auf ihre Eigenschaften geprift und
registriert. Manchmal hat sich erst nach Jah-
ren eine Verwertungsmaoglichkeit gegeben,
wenn irgendwo in der technischen Fertigung
Bedarf an einem Stoff entstand, der genau
diese Eigenschaften haben sollte.

Zu den Methoden, Ideen anzuheizen, zahlt
heute auch das sogenannte , Brain Storming*“.
Dazu holt man Fachleute zu einem Gesprach
zusammen, bei dem jeder zum gegebenen
Thema alles sagen darf und soll, was ihm ein-
fallt. Selbst wenn dabei etwas vollig Unsinni-
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ges herauskommen sollte, so darf niemand
Kritik Gben. Es hat sich herausgestellt, daB
durch solches freies Phantasieren von Fach-
leuten manche gute Gedanken herauskom-
men. Jemand fuhrt bei diesen Gesprachen
Protokoll; dieses wird nachher systematisch
ausgewertet.

Flr das Brain Storming braucht man wenig
Aufwand — jeder kann es selbst versuchen,
und auch wir haben das getan. Bevor wir den
Ausdruck Brain Storming kannten, haben wir
das einfach mit Blédeln bezeichnet, aber nun
ist die Sache natlrlich weitaus vornehmer ge-
worden. Und ihr werdet euch wundern — man
kommt dabei manchmal wirklich auf einen gu-
ten Gedanken!

Im Zusammenhang mit Erfindungstechniken
nennt man in der letzten Zeiten immer mehr
die Science Fiction, also jene Geschichten,
die in der Zukunft spielen. Ihr werdet sicher
schon Science-Fiction-Blcher gelesen haben
— und wenn es vielleicht auch nur die bunten
Hefte waren, die man an allen Kiosken findet.
DaB man darin manches uber Erfindungen le-
sen kann, ist verstandlich, denn die Helden
erleben ihre Abenteuer ja in einer Welt, in der
es mehr Erfindungen gibt, als heute schon
bekannt sind. Die Autoren sind also gezwun-
gen, einiges uber diese Erfindungen zu
schreiben. Dabei ist gewiB viel Unsinn, aber
es hat sich herausgestellt, daB in solchen Ge-

62 schichten manchmal auch ein guter Gedanke

auftaucht. Manche Firmen beschaftigen sich
systematisch mit Zukunftsromanen und pru-
fen darin alle beschriebenen Erfindungen auf
ihre Verwertbarkeit.

Es gibt Beweise dafur, daB Science-Fiction-
Autoren bei ihren Voraussagen oft wirklich
auf dem richtigen Weg sind. Arthur C. Clarke
hat in einer seiner Erzahlungen einen Fern-
sehsateliten beschrieben, der unbeweglich
am Himmel steht — zu einer Zeit, als in Tech-
nikerkreisen davon noch keine Rede war.
C. Cartmill beschrieb in einer Story die Atom-
bombe so genau, daB sich der amerikanische
Geheimdienst bei ihm meldete — damals wur-
de namlich gerade die Atombombe entwik-
kelt, aber niemand durfte etwas davon wis-
sen. Es gibt aber auch Beispiele aus frihe-
ren Jahrhunderten — so hat Jules Verne ei-
nen Roman geschrieben, in dem drei Astro-
nauten von einer AbschuBrampe in Florida
zum Mond starten; ihre Kapsel geht spater im
Stillen Ozean nieder, ein amerikanisches
Kriegsschiff fischt sie auf. Wir alle wissen, wie
gut das mit dem ubereinstimmt, was spater
Wirklichkeit geworden ist.

Ich selber lese mit groBer Begeisterung Zu-
kunftsromane — ich glaube wirklich, daB man
gute Anregungen daraus gewinnt.

Zum SchluB dieses Kapitels sollte ich noch
eine Methode erwahnen, die schon oft zu Er-
findungen gefuhrt hat: Man kann Erfindungen
namlich auch traumen. Viele Wissenschaftler



Raumschiff Apollo 15

und Techniker haben erzahlt, daB sie auf ihre
wichtigsten Gedanken im Traum gekommen
sind. Das bekannteste Beispiel ist der Chemi-
ker Kekulé, der sich vergeblich den Kopf
darlber zerbrochen hatte, wie das Benzol-
molekill aufgebaut sein kénnte. SchlieBlich
traumte er von einer Art Feuerschlange, die

St |

Besatzung des Raumfahrtunternehmens Apollo 11.

Das Bild enthalt folgenden Text: ,To Artur Fischer with
best wishes and thanks from Apollo 11. Neil Armstrong,
Michael Collins, Edwin Aldrin."

Ziel und Ergebnis dieses Raumfluges war die erste
Mondlandung. Ein jahrhundertealter Traum der Mensch-
heit ging damit in Erflillung.

sich in den Schwanz beiBt, und damit hatte
er das Problem geldst. Das Molekul besteht
aus einem Ring!

Zwar ist mir selbst im Schlaf noch nichts ein-
gefallen, aber das halt mich nicht davon ab,
es immer wieder zu versuchen — denn das
ist doch die einfachste Methode!
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Die seltsamen
Maschinen
des

Mister Finding

In einer populdaren technischen Zeitschrift
fand ich eine Serie von lustigen Zeichnungen,
die mich sehr beeindruckten. Sie stand unter
dem Motto ,,Die Erfindungen des Mister Fin-
ding"“. Man sah daalle moglichen Konstruktio-
nen, darunter vollig unsinnige, aber auch sol-
che, die durchaus funktionierten, wenn auch
auf hochst umstandliche Weise. Einige von
diesen Zeichnungen werde ich hier wieder-
geben — schaut sie euch einmal genau an!
Die Maschinerien sind zwar vollig absurd,
trotzdem macht es SpaB, sich mit ihnen zu be-
schaftigen, sich zu fragen, wie sie funktionie-
ren und welchen Zweck sie haben. Ich er-
innere mich daran, daB wir ja auch eine Men-
ge sinnloser Maschinen gebaut hatten, und
daB es auch in der Geschichte solche Maschi-
nen gegeben hat.

Das erste Beispiel stammt aus dem klassi-
schen Altertum. Im zweiten Jahrhundert v.
Chr. baute Heron von Alexandrien eine ganze
Reihe von Maschinen, die eher dazu dienten,
die Zuschauer zu verbliffen, als etwas Nitz-
liches hervorzubringen. Darunter sind Tem-
peltiren, die sich ohne auBeren AnlaB 6ffnen,
Tiren, die Trommeln auslésen, Wasser- und
Luftorgeln. Ein Zeitgenosse von Heron,
Ktesibios, erwies sich ebenfalls als sehr er-
finderisch, seine Spezialitat waren Wasser-
uhren. Aus dieser Zeit sind viele gute Ge-
danken erhalten — seltsamerweise wurden
sie nie fiur technische Zwecke genutzt. Man-
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Wasseruhr von Ktesibios

Hebung von Wasser aus Schachten mit Hilfe eines von
Menschen bedienten Tretrades

‘Das andere Rad F.  Die Rille G.,




che Liebhaber des klassischen Altertums hal-
ten deshalb diese Menschen flur sehr weise,
weil sie darauf verzichteten, ihre Umwelt
durch technische Dinge zu verandern. Die
Wirklichkeit sieht anders aus: Es gab damals
genugend Sklaven, die schwere Arbeit ver-
richten muBten — beispielsweise als Ruder-
leute in Schiffen. Somit bestand also keine
Notwendigkeit, etwas zu bauen, das jemand
schwere Arbeit abgenommen hatte. So erfand
Ktesibios beispielsweise eine Wasserpumpe,
mit der man den Wassertransport erleichtern
kann. Erst 15 Jahrhunderte spater tauchen
Pumpen dieser Art in Bergwerken auf.
Aber auch im 18. Jahrhundert spielt die spie-
lerische Neigung hochgestellter Herren fur
technisches Spielzeug wieder eine Rolle. Ich
berichtete schon von Denis Papin, dem Karl
v. Hessen solche Aufgaben Ubertrug, wah-
rend er seinen Vorschlag, den Bau einer
Dampfmaschine zu férdern, ablehnte. Hessen
hatte damals eine Chance gehabt, als erstes
Land eine moderne Industrie aufzubauen.
Eine sinnlose Maschine, an deren Konstruk-
tion sich Erfinder durch die Jahrhunderte hin-
weg die Zahne ausgebissen haben, ist das
Perpetuum mobile. Dabei handelt es sich um
eine Maschine, die ununterbrochen Arbeit lei-
stet, ohne Energie zu verbrauchen. Unter den
Gelehrten, die sich damit befaBten, waren
Leonardo da Vinci und Robert Boyle. Es gab
aber auch Schwindler und Scharlatane, die

sich mit dem Perpetuum mobile beschaftig-
ten und damit bei den Adeligen mehr Erfolg
hatten als mancher rechtschaffene Erfinder.
Einer von ihnen war Ernst Elias Bessler-Orf-
fyreus, der den Landgrafen von Hessen eine
»,Ewigkeitsmaschine" vorfuhrte und dafur
Geld und Ehren einheimste. SchlieBlich stellte
sich allerdings heraus, daB die Maschine vom
Nebenzimmer ausvon Besslers Magd und de-
ren Bruder bedient wurde.

Ende des 18. Jahrhunderts kamen die Wis-
senschaftler zur Einsicht, daB ein Perpetuum
mobile nicht moglich ist. Dagegen spricht ein
Naturgesetz, das besagt, daB aus dem Nichts
heraus keine Arbeit gewonnen werden kann.
Trotzdem haben die Arbeiten am Perpetuum
mobile manche Erfinder zu geistreichen Ideen
angeregt, die an anderen Orten verwendet
werden konnten. Selbst die Arbeit an sinn-
losen Maschinen mussen also nicht sinnlos
sein.

Heinz und ich, wir hatten uns ja auch mit sinn-
losen Maschinen beschaftigt, und dabei man-
ches gelernt. So hatten wir beispielsweise ei-
ne Periode, in der wir uns den Kugelmaschi-
nen widmeten — das sind Bauwerke, in die
man oben eine Kugel hineinwirft, und unten
kommt sie wieder heraus. Dazwischen aber
bewegt sich diese auf komplizierten Wegen,
sie lauft iber Rinnen und durch Réhren, man
hort es im Innern klicken und kollern.

So einfach sich das anhort — es ist doch im-
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Erstes Perpetuum Mobile nach Villard de Honnecourt
(um 1235)

Rechts oben: Perpetuum Mobile aus dem 17. Jahrhundert.

Das herabflieBende Wasser treibt (iber ein Wasserrad
zwei Schleifscheiben an. Gleichzeitig soll das Wasser
mit einer Schnecke wieder in die hoher gelegene Wanne
transportiert werden.

mer wieder recht lustig, solche Maschinen
nicht nur zu bauen, sondern auch damit zu
spielen. Selbst solche, die sich nicht fir die
Konstruktion interessierten, fanden ihren
SpaB daran. Da stellten wir uns die Frage,
ob man den Reiz dieser Anlagen nicht noch
ein wenig erhéhen kdnnte, beispielsweise da-
durch, daB man eine Mdglichkeit des Gewin-
nens und Verlierens schafft. Wir begannen,
weitaus kompliziertere Gebilde zu bauen, bei-



spielsweise solche, bei denen der Spieler die
Moglichkeit hat, durch einen Knopfdruck im
richtigen Augenblick die Kugel auf eine gun-
stigere Bahn zu lenken. Wir bauten sechs sol-
cher Bahnen ein, und jeder wurde ein Spiel-
punkt, von 1 bis 6, zugeordnet. Wer am ge-
schicktesten war, dem gelang es, seine Kugel
auf die Bahn 6 zu bringen. Es kam darauf an,
mit einer gewissen Zahl von Spielen die hoch-
ste Punktzahl zu erreichen.

Zu solchen Spielen luden wir unsere Freunde
ein, und hatten dann selbst die groBte Freu-
de daran, wenn sie sich stundenlang damit
beschaftigten. Auf diese Weise begannen wir
uns uber Dinge den Kopf zu zerbrechen, die
Uber das Konstruieren und Bauen weit hin-
ausgehen, namlich Uber die Wirkung von Ma-
schinen auf Menschen, Uber seine Handlungs-
weise, Uber das Spiel. Wir sahen ein, daB un-
sere ,sinnlose” Maschine garnicht so sinnlos
war. Was ist aber dann eine sinnlose Maschi-
ne? Ist es Giberhaupt moéglich, eine solche zu
bauen? Und wie sieht sie aus?

Herr Knoske, an den wir uns mit dieser Frage
wandten, antwortete: ,Es gibt tatsachlich
Fachleute, die meinen, es sei nicht mdglich,
eine wirklich sinnlose Maschine zu bauen.
Stellt euch vor, jemand setzt elektrische
Schalter, Widerstande, Kondensatoren usw.
vOllig beliebig zu einem Schaltsystem zusam-
men. Ist das eine sinnlose Maschine? In Wirk-
lichkeit ist es nur ein Schaltkreis mit gewis-

sen, zunachst unbekannten Eigenschaften. Es
kame nur darauf an, eine Aufgabe zu suchen,
die dieser Schaltkreis erfillt. Es laBt sich
kaum mit vélliger Sicherheit behaupten, daB
es eine solche Aufgabe nicht gibt.”

So gesehen, ist es keineswegs unniitz, Bau-
elemente spielerisch zusammenzusetzen,
neue Kombinationen auszuprobieren.

»Ich glaube“, meinte Herr Knoske, , daB die
technischen Fahigkeiten des Menschen mit
seiner Neigung zum Spiel zusammenhéangen.
Ich kann mir nicht denken, daB es einen Er-
finder gibt, der sich nicht vorher in einer viel
freieren Art und Weise mit seinem Material
beschaftigt hat. Ihr habt ja selbst auch Ma-
schinen gebaut, die mit irgendwelchen Auf-
gaben unseres Alltags wenig zu tun haben.
Es gibt eine ganze Menge solcher Maschinen
— Ratselmaschinen, Spielmaschinen, Scherz-
maschinen. An solchen Gebilden kann man
seine Fertigkeiten Uben. Hier sind dem Be-
tatigungsdrang keine Grenzen gesetzt, und
hier kann man auch Erfolg haben, denn man
steht ja nicht in Konkurrenz mit den Erfindern
in der Industrie. Hier ist es moglich, sich et-
was vollig Neues auszudenken. Es wird zwar
nicht die Welt verandern wie manche indu-
strielle Erfindung, aber man braucht ebenso-
viel Witz und Geist dazu. An solchen Aufga-
ben kann man schlummernde Talente wek-
ken, geweckte Fahigkeiten uben, erworbenes
Wissen lebendig erhalten.*
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Scherz-
maschinen,
Larm-
maschinen

In unserer Umgebung hatte sich naturlich
bald herumgesprochen, was flr eifrige Bast-
ler wir waren. Unser Hobby brachte uns man-
chen Spott ein, und wir nutzten unsere Erfin-
dungsgabe so gut es ging, um uns zu wehren.
Eine unserer besonderen Spezialitaten wa-
ren die Larmmaschinen. Eigentlich sind sie
ganz einfach — ein paar Rader, die sich dre-
hen, daran drehbar befestigte Hammer, die
auf Konservendosen, Klingeln und &hnliches
schlagen. Solche Anlagen kann man in allen
moglichen Variationen und GréBen bauen. Mit
Vorliebe setzten wir sie im Treppenhaus ein.
Besonderen Effekt erzielten sie in den Abend-
stunden, wenn es schon still war und ein spa-
ter Heimkehrer die Treppen hinaufschlich.
Durch automatische Ausloser in Bewegung
gesetzt, brachten sie das ganze Haus in Auf-
ruhr.

Spater, als wir uns schon allméahlich der Elek-
tronik zuwandten, setzten wir mit groBem Er-
folg Tonbandgerate ein. Wir hatten verschie-
dene Gerausche aufgenommen — Schritte,
Telefongeklingel, Angstschreie, Wasserge-
platscher —, und zwar brachten wir sie in die
Mitte eines sonst unbespielten Tonbands.
Wenn wir das Gerat einstellten, war es zu-
nachst eine viertel Stunde lang ruhig, doch
dann ging es plétzlich los. Am besten wirkt

Modell einer La&rmmaschine nach Leonardo da Vinci )






sich das aus, wenn sich jemand zum Lesen
oder Schlafen zurlickgezogen hat. Ein plotz-
liches Klirren von Glas wirkt da Wunder.
Einmal kam fur mich die Stundedes Triumphs.
Die Klingelanlage unseres Mietshauses war
kaputt, und in seiner Not — Handwerker war
keiner aufzutreiben — bat mich der Hausver-
walter, die Sache in Ordnung zu bringen. Ich
war ganz schon stolz darauf, als ich nach funf
Minuten den Fehler gefunden hatte und die
Anlage wieder funktionierte.

Allerdings hatte die Sache ein Nachspiel: Um
Mitternacht schrillten plotzlich samtliche Klin-
geln im Haus. Der Verwalter hammerte an
unsere Wohnungstur, unter den Beschimp-
fungen der Parteien lief ich zur Klingelanlage
hinunter. Dort merkte ich gleich, daB sich je-
mand einen SpaB erlaubt hatte: Ich fand ein
Uhrwerk, eingestellt auf Mitternacht und eine
einfache Schaltung, durch die samtliche Klin-
gelleitungen kurzgeschlossen wurden. Natur-
lich war es Heinz, der mir diesen Streich ge-
spielt hatte, und ich sann auf Rache.

Heinz war ein begeisterter Tischtennisspie-
ler, und so beschaftigte er sich mit dem Pro-
blem der Trainingsmaschinen. Bei sich am
Dachboden stellte er einen Tischtennistisch
auf, spannte das Netz und richtete die eine
Plattenhalfte fast senkrecht auf. Nun konnte
er gegen die Wand spielen — also gegen sich
selbst. Um den Effekt zu erhdhen, uberzog

72 er die hochgestellte Platte mit Silberfolie, die

als Spiegel wirkte. Nun konnte er sich beim
Spielen selbst beobachten. ,,Man will schlieB-
lich seinen Gegner sehen“, sagte er. Bald wa-
ren ihm aber die von der Platte zurlckpral-
lenden Balle zu langweilig, und er konstruier-
te eine Schleudermechanik, die ihm die Balle,
einen nach dem andern, in wechselnder Rich-
tung und beliebig gedreht auf die Platte warf.
Als er seine Erfindung aufgebaut hatte und
sie seinen Freunden vorfuhren wollte, war
meine Stunde gekommen. Ich arbeitete ein
wenig an der Automatik herum und brauchte
nur zu warten, bis Heinz einschaltete. Und es
gelang groBartig: Wie ein Maschinengewehr
warf die Schleuder alle hundert Bélle der Rei-
he nach aus dem Magazin und bombardierte
die versammelten Zuschauer, die hinter ab-
gestellten Kisten und Kartons Deckung such-
ten. Heinz bemihtesich in der Eile vergeblich,
die Automatik auszuschalten. Naturlich wuBte
er, wer dahintersteckte, und nun war er es,
der sich beleidigt flhlte. SchlieBlich war aber
jetzt das Gleichgewicht wieder hergestellt,
und wir verséhnten uns bald.



Elektrische
Spannung,
elektrischer
Strom

Wie alle anderen Bastler und Erfinder hatten
Heinz und ich mit mechanischen Vorrichtun-
gen angefangen, mit Hebelsystemen und Ge-
trieben, mit Fahrzeugen, Kranen, Forderein-
richtungen usw. Erst spater entdeckten wir
die Elektrizitat.

Esist nun einevollig andere Sache, Zahnrader
aneinander abrollen zu lassen oder elektri-
sche Strome zu schalten. Im ersten Fall sieht
man genau, was geschieht, im andern Fall
sieht man nichts. Um festzustellen, ob Strom
durch eine Leitung flieBt, muB man ein Lamp-
chen einschalten, noch besser, ein MeBgerat.
Man muB sich erst an den Gedanken gewoh-
nen, daB in den Leitungen und Drahtwick-
lungen, in den Widerstanden und den Kon-
densatoren etwas ablauft, das groBe Wirkun-
gen erzielt, das man aber nicht direkt be-
obachten kann. Hier kommt man mit dem
spielerischen Aneinanderlegen von Baustei-
nen nicht mehr so weit wie bei der Mechanik
— es bleibt nichts anderes ubrig, als sich mit
der Theorie zu beschéftigen, d. h. etwas dar-
uber zu lernen, wie sich elektrischer Strom
verhalt, wenn er durch verschiedene Schalt-
elemente hindurchgeht.

Auch in der technischen Entwicklung hat der
Mensch zunachst mechanische Ablaufe zu be-
herrschen gelernt und sich erst spater der
Elektrizitat zugewandt, die schwerer zu durch-
schauen ist. Die alteste elektrische Erschei-
nung, die Menschen beobachten, ist der Blitz.
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Elektrisiermaschine mit Schwefelkugel
von Otto v. Guericke

Von den ersten Experimenten mit elektri-
schen Spannungen berichten die Chronisten
aus dem klassischen Griechenland. Dort hatte
man bemerkt, daB Schwefel- und Bernstein-
sticke eine seltsame Anziehungskraft aus-
uben, wenn man sie vorher reibt. Die Wirkun-
gen sind recht schwach und lassen sich nur
bei leichten Gegenstanden, Haaren oder klei-
nen Stucken Stoff beobachten. Erst 1663 bau-
te Otto v. Guericke die erste Elektrisierma-
schine. Auch sie beruht auf der Reibungs-
elektrizitat, also auf der Tatsache, daB ge-
wisse Stoffe elektrisch werden, wenn man sie
mit trockenen Tichern oder Fellen reibt.

Ein wichtiger Schritt in der Geschichte der
Elektrizitat war eine Entdeckung des italieni-
schen Arztes und Naturforschers Luigi Gal-

74 vani im Jahr 1789. Er hatte Froschschenkel

auf eine Kupferplatte gelegt und beobachtete,
daB sie zu zucken begannen, wenn sie mit
anderen Metallteilen in Berihrung gebracht
wurden. Alessandro Volta erkannte die Ur-
sache dieser Erscheinung — sie beruht auf
der elektrischen Spannung, die zwischen den
beiden Metallen herrscht. Verbindet man sie,
so flieBt zwischen ihnen elektrischer Strom,
der Muskeln zum Zucken bringt, aber auch
andere Effekte hervorruft. Zuvergleichen sind
diese Erscheinungen mit zwei Wassergefas-
sen. Die Spannung entspricht der verschiede-
nen Hohe der Flussigkeitsoberflache, der
elektrische Strom dem Wasser, das durch ei-
ne Rohre flieBt, mit dem man die beiden Ge-
faBe verbindet. Volta fand bestimmte Metall-
kombinationen heraus, die zu besonders
starken elektrischen Spannungen fuhren,
beispielsweise Zink, Kupfer und, als chemi-
sche Ubertragersubstanz, Schwefelséure.
Das erste ,,chemische Element”, die Batterie,
war erfunden.

1820 gelang dem danischen Physiker Chri-
stian Oersted eine aufregende Entdeckung.
Er fand, daB in einem Draht elektrischer Strom
flieBt, wenn sich ein Magnet daran vorbei-
bewegt, und, umgekehrt, daB eine Magnet-
nadel durch den elektrischen Strom in einer
Leitung abgelenkt wird. Damit war die Grund-
lage fur den Elektromotor gegeben. Im Prin-
zip beruhen alle Typen, die damals von ver-
schiedenen Erfindern gebaut wurden, auf



Oersteds Versuch mit der Magnetnadel

dem Prinzip, daB sich Magneten und Draht-
wicklungen relativ zueinander bewegen. Die
Schwierigkeit war die, daB man nur relativ
schwache Magneten besaB und deshalb auch
nur schwache Strome erhielt.

Den entscheidenden Schritt zur Lésung tat
Werner v. Siemens. Werner v. Siemens ist
einer der wenigen groBen Erfinder, die es
verstanden, ihre Ideen nutzbringend zu ver-
werten. Er wurde 1816 als viertes von vier-
zehn Kindern geboren. Da seine Eltern fruh
starben, muBte er schon fruh flr seine jiinge-
ren Geschwister sorgen. Seine erste Erfin-
dung war eine Methode, Gegenstande mit Hil-
fe des elektrischen Stromes mit Gold- und
SilberlUberzugen zu versehen. Es gelang, die
Erfindung zu verkaufen, und Werner v. Sie-
mens, durch diesen Erfolg angespornt, be-
schaftigte sich nur noch mit Elektrotechnik.
Er erfand einen Telegraphen, elektrische Lei-
tungskabel, Sicherungsgerate fur Eisenbah-
nen und dergleichen mehr. Im Jahr 1867 be-
richtete er in einem Vortrag in Berlin uber sei-
ne wichtigste Entdeckung, den Dynamo. Die
wesentliche Neuerung seiner Stromerzeu-
gungsmaschine gegentber den alten Model-

Plattenschalter von Siemens & Halske
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Grosse dynamoelektrische Maschine von Siemens & Halske

P =
— - il
1L B 2 (i
& > f =il |"'
y : oG—Hilll
Y = i ) P || 1 |i!f L
et f |t
— ] e
Ere— A
=== R0 — s |
] e ——
=l e )

4 : \\;\\ -
’”’ S % DY %

|/i,g||

76  Dynamo von Siemens & Halske (1877)

eienre 1441 Tut

Zeuschrift fur-angewandte Electricitate



len ist ein geistreicher Trick. Da die iblichen
Magnete zu schwach waren, kam Werner v.
Siemens auf den Gedanken, Elektromagnete
zu verwenden, die mit dem Strom der eigenen
Maschine versorgt wurden. Es kommt also
darauf an, einen Teil des erzeugten Stroms
abzuzweigen und durch Wicklungen zu flh-
ren, die einen Eisenkern umfassen. Dieser
Eisenkern, auch Anker genannt, ist drehbar
angeordnet und streicht an weiteren Wick-
lungen vorbei, in denen der Strom entsteht.
Damit begann das Zeitalter der Elektrizitat.
Den relativ billigen elektrischen Strom konnte
man mit Leitungen in alle Fabriken und Wohn-
hauser fihren. Man konnte Maschinen be-
treiben und Licht erzeugen — heller, als das
mit allen anderen Mitteln zu erreichen war.
1881 fuhr in Berlin die erste elektrische Stras-
senbahn, ein paar Jahre spater wurde in Lon-
don die U-Bahn gebaut.

Werner v. Siemens hat nicht nur erkannt,
was der elektrische Strom fiir die Welt bedeu-
tet, sondern er war auch der Begrunder der
Industrieforschung. Von da an entstanden
Erfindungen nur noch selten auf Grund plan-
loser Experimente, vielmehr stutzte man sich
auf das theoretische Wissen, um die Effekte
zu erreichen, die man wiinschte. Eine Voraus-
setzung dazu war die Einfuhrung exakter
elektrischer MeBverfahren; man kann Werner
v. Siemens als den Begrinder der elekitri-
schen MeBtechnik bezeichnen. Er hat sich

aber nicht nur fur den technischen, sondern
auch fur den sozialen Fortschritt eingesetzt.
Er richtete eine Alters- und Invalidenversor-
gung ein und lieB anlaBlich des 25jahrigen
Firmenjubildums einen Teil des Gewinns an
die Angestellten und Arbeiter ausbezahlen.
Heute ist die Fa. Siemens AG eines der welt-
groBten Industrieunternehmen auf dem Ge-
biet der Elektrotechnik.
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Es begann
mit einem
Webstuhl

Wer sich mit elektrischen Experimenten be-
schaftigt, kommt bald darauf, daB es hier ei-
nige Schwierigkeiten gibt. Auf der einen Seite
ist Elektrizitat nicht ungefahrlich. Die Span-
nungen, die man der Steckdose entnimmt,
sind durchaus imstande, einen Menschen zu
toten. Es hat seinen Grund, daB elektrische
Gerate mehrfach gesichert sein mussen.
Auf der anderen Seite sind elektrotechnische
Bauteile ziemlich teuer. FlUr einen Jungen,
der alles mit seinem eigenen Taschengeld
bezahlen muB, ist das ein entscheidendes
Hindernis.

Glicklicherweise gibt es einen Ausweg. Die
elektrischen Spannungen und Strome, die
man aus Batterien gewinnt, sind absolut un-
gefahrlich, und auBerdem ist es moglich, mit
Hilfe von Transformatoren auch niedrige
Spannungen und schwache Strome aus der
Steckdose zu holen. Damit kann man natur-
lich keine groBen Apparaturen betreiben,
aber im Prinzip kann man alles das nach-
bauen, was im Haushalt und in Betrieben an
elektrischen Geraten ublich ist — wenn auch
verkleinert.

Natlrlich waren wir ein wenig enttauscht, als
wir die Grenzen erkannten, die uns auf die-
sem Gebiet gesetzt waren, doch bald darauf
machten wir eine faszinierende Entdeckung,
die uns daruber hinwegtrostete. Es gibt nam-
lich gewissermaBen zwei Teile der Technik.
Einerseits beschaftigt man sich damit, Ener-



gie zu verarbeiten — das ist der Bereich, in
dem man groBe Anlagen braucht. Anderer-
seits gibt es ein Gebiet, in dem es nicht auf
Leistung, Arbeit oder Kraft ankommt, sondern
auf etwas ganz anderes, das man in der mo-
dernen Wissenschaft als Information bezeich-
net. Das beste Beispiel dafiir sind die riesi-
gen Rechenmaschinen. Sie leisten keine Ar-
beit im Ublichen Sinn, sondern sie |16sen ma-
thematische oder logische Aufgaben. Wenn
man die heute Ublichen technischen Hilfsmit-
tel ansieht, so bemerkt man bald, daB es sehr
oft Gerate oder Geréateteile gibt, die zu die-
ser Klasse von Maschinen gehoren. Im weite-
sten Sinn des Wortes sind es solche, die sich
mit der Verarbeitung von Daten und Nach-
richten beschaftigen. Der Mechanismus einer
Mausefalle etwa ist von solcher Art. Im Prin-
zip handelt es sich um eine Vorrichtung, die
die Nachricht, daB sich eine Maus eingefun-
den hat, an irgendeine Stelle weiterleitet, wo
sie verwertet werden kann — beispielsweise
dadurch, daB sich eine Falltiir schlieBt. Von
solcher Art sind samtliche Einrichtungen zur
Aufnahme von Signalen, beispielsweise
MeBinstrumente wie Thermometer und
Druckmesser, aber auch alle Automaten, die
der Steuerung von Maschinen dienen. Der

Rekonstruktion der ersten programmgesteuerten
Rechenanlage von Zuse (1941)
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wichtigste Fall ist der einer Regeleinrichtung.
Es kommt darauf an, daB sich eine Maschine
wechselnden Bedingungen anpabBt, daB sich
beispielsweise eine Heizung einschaltet,
wenn es kalt wird, und abschaltet, wenn die
gewlnschte Temperatur erreicht ist.

Das erste Beispiel eines Reglers geht auf
James Watt zuruck. Eigentlich handelt es sich
bei seiner Erfindung um ein Ventil. Auf einer
Reglerstange sitzt ein Ring, der an dieser
hinauf- und hinunterrutschen kann. Er ist an
einem Gestange befestigt, das drehbar an-
geordnet ist. Wenn es sich in Rotation ver-
setzt, wirkt die Fliehkraft auf zwei Metall-
kugeln und bewirkt, daB sich der Ring hebt.
Dann schiebt er sich aber Uber eine Klappe,
wodurch die Zufuhr von Dampf zur Dampf-
maschine verringert wird. Diese arbeitet lang-
samer, so daB die Umdrehungsgeschwindig-
keit des Reglergestanges sinkt und sich die
Klappe wieder 6ffnet. Man kann die GréBen-
verhaltnisse so einrichten, daB auf diese Wei-
se ein gleichmaBiges Arbeiten der Dampf-
maschine gewahrleistet ist

Solche Einrichtungen konnen natdirlich nur
sehr einfache , Nachrichten” verarbeiten. Ein
einfacher Regler wie der Fliehkraftregler von
Watt berticksichtigt nur eine einzige Art von

Zentrifugal-Regulator von James Watt. Bei dieser
Zeichnung von Watt selbst handelt es sich um eine alte
Ausfihrung mit nur einem Gewicht.
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Nachrichten, von ,EingangsgroBe”, wie der
Wissenschaftler sagt. Nun tritt die Frage auf,
wie man Maschinen einrichten muB, wenn sie
eine ganze Menge von Daten hintereinander
oder gleichzeitig verarbeiten soll. Das Lo-
sungsprinzip fir diese Frage nahm der Fran-
zose Joseph Jacquard vorweg, und zwar mit
einem Steuersystem fir Webstihle, das er
1804 eingeflhrt hat. Es beruht auf Karten, die
reihen- und zeilenweise mit Loéchern ver-
sehen sind. Ein mechanisches System tastet
die Lochkarten ab: je nachdem ob es ein
Loch oder keines feststellt, werden Gruppen
von SchuBfaden am Webstuhl gehoben oder
gesenkt.

Lochkarten oder auch Lochbander ahnlicher
Art sind heute bei den elektronischen Rechen-
maschinen in Gebrauch. Man flhrt sie unter
winzigen Drahtbirstchen hindurch, darunter
liegen leitende Plattchen. Schiebt sich ein
Loch dazwischen, so entsteht ein elektrisch
leitender Kontakt, und ein Stromimpuls lauft
in die Schaltung. Auf diese Weise kann man
also groBe Mengen von Daten in die elektro-
nischen Systeme senden und damit Schalter
betreiben. Oft wurden die Lochkarten und
-bander auf Papier auch schon durch Magnet-
bander ersetzt. Diese Bander bestehen aus

Versuchsmodell zur Erlduterung der Jacquardweberei.
' Oben links sind die Lochkarten zu sehen.
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magnetisierbarem Material. Man fuhrt sie an
einem , Lesekopf“ vorbei, und jede magneti-
sierte Stelle verursacht wieder einen schwa-
chen Stromimpuls.

Ich kann hier nicht naher auf Steuer- und Re-
gelsysteme sowie auf elektronische Daten-
verarbeitung eingehen. Das Schone daran ist
aber, daB man hier mit schwachen Stromen
und Spannungen arbeiten kann und daB die
Bauelemente verhaltnismaBig klein und billig
sind. Naturlich ist es auch auf diesem Gebiet
nicht méglich, mit den Technikern in den La-
boratorien in Konkurrenz zu treten, aber das,
was man mit den eigenen beschrankten Mit-
teln machen kann, sind doch vollwertige An-
lagen. Heinz und ich machten von dieser Mog-
lichkeit reichlich Gebrauch. Wir statteten un-
sere Wohnungen mit allen moglichen Auto-
maten aus, sorgten dafir, daB Lichter auf-
flammten, sobald sich gewisse Turen 6ffne-
ten, daB sich Radio- und Fernsehgerate aus
der Ferne an- und ausschalten lieBen und
dergleichen mehr. Bald liefen elektrische Lei-
tungen kreuz und quer durch alle Zimmer,
und Mutter beschwerte sich bitter, weil sie
nicht mehr richtig aufraumen konnte. Aber
allmahlich hatte sie sich schon an unsere Lei-
denschaft gewohnt, und sie trug es mit Fas-
sung.

Selbstverstandlich waren wir auch stets mit
praktischer Arbeit beschaftigt, und wir hatten

82 das Ziel nicht aus den Augen verloren, auch

Rollstuhl aus dem 17. Jahrhundert

einmal etwas zu konstruieren, das in der Pra-
xis brauchbar ist. In einem Fall ist uns das
sogar gelungen, und ich méchte daruber be-
richten.

Im KellergeschoB unseres Nachbarhauses
lebt ein Mann, der bei einem Unfall beide Bei-
ne verloren hat. Er ist an seinen Rollstuhl ge-
fesselt, den er dadurch in Bewegung setzte,



daB er die groBen Rader mit der Hand drehte.
Es war Heinz, der mich auf diese Situation
aufmerksam machte: Dieser Wagen sah aus,
als steckten wir noch mitten im Mittelalter.
Konnten wir etwas dazu beitragen, dem Inva-
liden das Leben zu erleichtern? Das teuerste
war es, einen passenden Motor zufinden, aber
dabei war uns Herr Knoske behilflich. Zum
Konstruktionsproblem aber schwieg er sich
beharrlich aus — da waren wir ganz auf uns
allein angewiesen. Denn wir hatten vor, nicht
nur einen motorischen Antrieb einzubauen,
sondern auch eine Dreigang- und Ruckwarts-
schaltung sowie eine zentrale Steuerung von
einem kleinen Schaltpult an der Armlehne
aus. Zuerst muBten wir natirlich das MiB-
trauen aller Beteiligten Uberwinden, vor allem
des Versehrten selbst. Allmahlich gelang es
uns aber, ihn fir unsere Idee zu begeistern,
und schlieBlich blieb er einen Tag im Bett lie-
gen und uberlieB uns seinen fahrbaren Un-
tersatz. Das war dann ein Erlebnis, als er zum
ersten Mal in dem umgebauten Vehikel saB,
wie er die Tastatur ausprobierte und allmah-
lich immer sicherer durch die Gegend kut-
schierte. Fir ihn gab es keinen Grund mehr,
auf dem Gehsteig zu bleiben, er wagte sich
auf die StraBe und schlug ein Tempo ein, das
unvorsichtige FuBganger erschreckt zur Seite
springen lieB. Ich weiB nicht, ob wir damit et-
was besonders Nutzvolles geleistet haben,
aber fest stand, daB wir einem unglucklichen

Menschen eine Freude bereitet hatten. Wir
hatten etwas gebaut, was wertvoll war, wir
hatten durch das, was wir bisher als Spiel be-
trieben haben, einem Menschen geholfen!
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Erfindungen
aus dem
Baukasten

Seit vielen Jahren beschaftige ich mich nun
mit Konstruktionen und Erfindungen, und es
hat mir immer SpaB gemacht. Nach und nach
merkte ich aber, daB ich hier an eine Sache
geraten war, die Uber das eigene Vergniugen
weit hinausgeht. Ich habe durch meine Ver-
suche viel gelernt, und ich bin auch ein wenig
stolz darauf, daB ich mehr weiB als viele mei-
ner Schulkameraden. Seit einiger Zeit flihre
ich Uber meine Arbeiten Buch — ich zeichne
mir genau auf, wie ich ein Problem gelost ha-
be, und lege einen Schaltplan und, wenn es
maoglich ist, ein Photo bei. Wenn ich mein Pro-
tokollbuch durchblattere, so freue ich mich
besonders Uber eigene Ideen. Ich weiB natur-
lich nicht, ob sie wirklich neu sind, aber viel-
leicht kann ich einige spater praktisch ver-
werten.

Es stort mich auch gar nicht mehr, daB die
Anlagen, die ich gebaut habe, nur verklei-
nerte Ausgaben sind. Inzwischen habe ich er-
fahren, daB echte Erfinder ahnlich vorgehen.
Sie bauen nicht gleich groBe Maschinen, son-
dern Modelle. Unter einem Funktionsmodell
versteht man eine Vorrichtung, die nach dem-
selben Prinzip funktioniert, wie jene, die dann
spater entstehen soll. Es liegt also bereits
die gesamte Idee darin — die fertige Ausfuh-
rung ist nur noch eine zweitrangige Angele-
genheit, mit der der Erfinder nichts mehr zu
tun hat.

Inzwischen habe ich auch gelernt, Erfindun-



gen zu bewerten, zu erkennen, ob es sich
wirklich um eine originelle Neuerung handelt
oder nur um einsehr naheliegendes Lésungs-
prinzip.

Es gibt Erfindungen hoheren Grades — das
sind solche, durch die eine Vielzahl weiterer
Erfindungen erst moglich wird. Ein Beispiel
dafir ist das Bausteinprinzip. Damit ist nicht
vielleicht nur gemeint, daB man etwas aus
Einzelteilen zusammensetzt wie eine Kuk-
kucksuhr aus Radern, sondern daB es sich
um eine beschrankte Zahl von Bauteilen han-
delt, die so aufeinander abgestimmt sind, daB
man aus ihnen beliebig komplizierte ver-
schiedene Bauwerke zusammensetzen kann.
Worauf es ankommt, ist also der Baustein und
nicht vielleicht ein einzelnes der vielen Bau-
werke, die man damit errichtet.

Prof. Konrad Wachsmann, einer der bekann-
testen Architekten und Pioniere fur neue Bau-
weisen, berichtete einmal, daB er den Auftrag
fur eine Fabrikhalle erhielt. Er betrachtete
diese Aufgabe von einer hoheren Warte aus
und fragte sich, ob es nicht ein generelles
Bauprinzip zur Produktion aller moéglichen
Gebdude — Bahnhofe, Flugzeughallen, GroB-
garagen usw. — geben konnte. Um das Bau-
steinprinzip anzuwenden, entwickelte er ein
Bauelement, mit dem man das Grundgerust

Normbauteile fiir Hausfassaden
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in jeder Raumrichtung frei errichten kann. Er
benodtigte mehrere Jahre, bis er dieses Bau-
element gefunden hatte — die Fabrikhalle
war dann in ein paar Tagen fertig.
Voraussetzung fur die Anwendung des Bau-
steinprinzips sind zwei Bedingungen, zwei
Prinzipien, die sich in der technischen Welt
bewahrt haben: das der Normierung und das
der Prazision.

Normieren heiBt, sich an bestimmte, verein-
barte MaBe zu halten. Wie wichtig das ist,
stellt sich heraus, wenn dieses Prinzip einmal
durchbrochen wird, wenn man flr eine
Schraube kein geeignetes Gewinde findet,
oder wenn ein elektrischer Stecker in keine
Steckdose paBt. Fast alle technischen Bau-
elemente sind genormt — die Zahnrader
ebensowie die Schienenspur, die elektrischen
Gebrauchsspannungen wie die Lochkarten
fur den Computer. Wie es scheint, ist die Nor-
mierung aber noch mangelhaft, beispielswei-
se die der MaBe und Gewichte, und jeder
weiB, wie schwierig und teuer es fiir England
ist, sich von seinem Wahrungssystem — ein
Pfund Sterling = 20 Shilling = 240 Pence —
auf die ubliche Dezimalunterteilung umzu-
stellen.

Die besten Normen helfen aber nichts, wenn
man sich auf die angegebenen MaBe nicht
verlassen kann. Je genauer ein Werkstlick
gearbeitet ist, um so besser paBt es sich den
anderen an, um so leichter lassen sich gros-

sere Gebilde daraus zusammensetzen. Viel-
leicht klingt es Ubertrieben, flir einen Bau-
kasten eine MeBgenauigkeit von /20 Millime-
ter zu verlangen. Reichen nicht auch '/2 Milli-
meter? Wem wirde eine Abweichung von sol-
chen winzigen Werten lUberhaupt auffallen?
Setzt man man aber 20 ungenau gearbeitete
Bausteine zusammen, so macht sich der Feh-
ler wohl bemerkbar, und groBere Konstruk-
tionen werden so wackelig, daB sie praktisch
nicht mehr einsetzbar sind.

Als ich mir diese Dinge so richtig uberlegt
hatte, lief ich zu Herrn Knoske, um sie mit ihm
zu besprechen, und er bestatigte die Schlus-
se, die ich gezogen hatte. Doch wie immer
ging Herr Knoske mit seinen Gedanken noch
viel weiter.

,Uberleg einmal®, forderte er mich auf, ,,nach
welchem Prinzip unsere Welt gebaut ist! Be-
kanntlich besteht sie aus Atomen und Mole-
kiilen, die sich in vielfaltiger Weise miteinan-
der kombinieren lassen. Diese Elemente sind
gewissermaBen genormte Bauteile. Die Pra-
zision, mit der sie ,gefertigt’ sind, ist uniber-
troffen. Durch ihre Kombination entsteht al-
les, was wir in unserer Welt sehen, horen und
greifen kénnen. Die Welt ist nach dem Bau-
steinprinzip aufgebaut. lhre Vielfalt entsteht
dadurch, daB die Bauteile in immer neuer Wei-
se miteinander in Beziehung gebracht wer-
den. Betrachtet man die Welt als Erfindung,
so ist sie die wunderbarste, die es gibt.“



Wenn ich mir in Erinnerung rufe, wie sich mei-
ne Beschaftigung mit dem Erfinden entwik-
kelt hat, so glaube ich, daB mir dabei zwei
Glucksfalle besonders geholfen haben. Der
erste war die Bekanntschaft mit Herrn Knos-
ke, der zweite jene mit dem fischertechnik-
System. Es ist das Paradebeispiel fur ein Bau-
kastensystem, und erfillt alle Voraussetzun-
gen der Prazision und Normierung. Jeder
Baustein ist so umfassend durchdacht, daB
die Moglichkeiten, ihn mit anderen zu verbin-
den, schlechthin untbersehbar sind. Gerade
das ist es, was dem Erfindungsdrang entge-
genkommt — was in den Anleitungsheften
steht, ist nur ein winziger Ausschnitt aus dem,
was uberhaupt maoglich ist. Der fischertech-
nik-Baukasten ist ein Erfindungsbaukasten.
Er bietet das Rohmaterial fir Modelle, bei de-
nen sich eine Unzahl technischer Ideen aus
den Bereichen der Mechanik, Statik, Elektro-
mechanik, Optik und Elektronik verwirklichen
laBt.

Selbstverstandlich haben wir einige unserer
selbsterdachten Bauplane an die Fischer-
Werke in Tumlingen eingesandt. Wir erhiel-
ten ein Diplom und einige Baukéasten als Pra-
mie. |hr kdnnt euch denken, wie gut wir diese
brauchen kénnen! AuBerdem wurden wir in
den fischertechnik-Club aufgenommen und
erhalten regelmaBig die Club-Zeitschrift.
Sollte der eine oder andere Leser dieses
Buches Interesse an der Mitgliedschaft im

fischertechnik-Club haben, so braucht er nur
eine Zeichnung oder ein Foto eines aus
fischertechnik-Elementen gebauten Modells
mit seiner Anmeldung an die Fischer-Werke,
Artur Fischer, 7241 Tumlingen, senden. Ver-
geBt aber nicht den genauen Absender und
das Geburtsdatum anzugeben. Zusammen
mit den neuesten Club-Nachrichten wird der
Club-Ausweis dann zugeschickt.

Es hat natirlich eine Weile gedauert, bis
Heinz und ich alle Hilfsmittel kennenlernten,
die man als Erfinder gut brauchen kann, bis
wir alle Erfahrungen gesammelt hatten, die
uns heute zugute kommen. Manchmal wun-
dere ich mich dariiber, wie wir in unserer An-
fangszeit lGiberhaupt zurechtkamen.

Es ware naturlich schon, wenn ich schon alter
ware, wenn ich in einem groBen Werk als Ent-
wicklungsingenieur oder Konstrukteur be-
schéftigt ware und zeigen kdnnte, wie gut ich
auf diese Aufgabe vorbereitet bin. Leider
gehe ich aber noch zur Schule — das alles
steht mir noch bevor. So sehr ich mich aber
auf diese Zeit freue, so frage ich mich doch
manchmal, ob es noch einmal so schén wer-
den kann wie damals, als wir unsere ersten
Schritte als Entdecker und Erfinder in das
Wunderland der Technik machten.
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99mal
gut
erfunden

Jahr Erfindung Erfinder
v. Chr.
6000 Holzernes
Wagenrad
4000 Holzerner Pflug
3000 Papyrus als
Schreibstoff
1450 Blasebalg
100 Warmluft- und
-wasserheizung
n. Chr.
7.Jh. Porzellan
(erstmals)
10. Jh. Windmihle
1269 KompaB P. de Maricourt
1300 Brille S. d’Armato
1445 Buchdruck J. Gutenberg
1511? Taschenuhr P. Henlein
1590 Mikroskop Z. Janssen u.
A. van Leeuwen-
hoek
1608 Fernrohr J. Lippershey
1643 Barometer E. Torricelli
1657 Pendeluhr Chr. Huygens
1662 Bleistift F. Staedtler
1706 Dampfmaschine D. Papin u.
T. Savery
1709 Porzellan J. F. Bottger
(Wiedererfindg.)
1709 Klavier B. Cristofori



Jahr Erfindung Erfinder Jahr Erfindung Erfinder
1715 Quecksilber- G. D. Fahrenheit 1844 Papier aus F. G. Keller
thermometer Holzschliff
1752 Blitzableiter B. Franklin 1850 Fahrrad mit Ph. M. Fischer
1767 Eisenpflug J. Small Tretkurbel
1783 Luftballon J. u. E. Montgolfier 1854 Elektrische H. Goebel
1791 Seife N. Leblanc Gluhlampe
1797 Fallschirm A. J. Garnerin 1854 LitfaBsaule E. LitfaB
1800 Drehbank H. Maudsley 1860 Drahtseilbahn F. v. Dlcker
1804 Lokomotive R. Trevithick 1861 Telefon Ph. Reis
1804 Rakete Sir W. Congreve 1866 Schreib- P. Mitterhofer
1804 Einkoch- F. Appert maschine
verfahren 1866 Dynamo W. v. Siemens
1805 Webstuhl J.-M. Jacquard 1866 Zahnradbahn S. Marsh
1807 Dampfschiff R. Fulton 1867 Verbrennungs- N.A. Otto
1810 Konservendose P. Durand motor
1814 Nahmaschine J. Madersperger 1867 Schlafwagen G. M. Pullman
1817 Fahrrad (noch K. v. Drais 1867 Dynamit A. Nobel
ohne Tretkurbel) 1869 Zelluloid J. W. Hyatt
1824 Kunstleder W. Hancock 1872 Speisewagen G. M. Pullman
1825 Schiffsschraube J. Ressel 1877 Grammophon Th. A. Edison
1825 Zement J. Aspdin 1879 Elektrische W.v. Siemens
1825 Eisenbahn G. Stephenson Lokomotive
1826 Fotografie N. Niepce 1879 Kohlenfaden- Th. A. Edison
1827 Wasserturbine B. Fourneyron gluhlampe
1831 Mahmaschine C. H. McCormick 1881 Elektrische W. v. Siemens
1833 Zundholz J. F. Kammerer StraBenbahn
1834 Drahtseil W. Albert 1883 Dampfturbine C. G. de Laval
1835 Revolver S. Colt 1883 Kunstseide L. M. Hilaire, Comte
1836 Bagger W. Otis de Chardonnet
1840 Briefmarke R. Hill u. M. Fremery 89
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Jahr Erfindung Erfinder Jahr Erfindung Erfinder
1884 Flullfederhalter L. E. Watermann 1912 ReiBverschluB G. Sundback
1884 Setzmaschine O. Mergenthaler 1915 Metallflugzeug  H. Junkers
1885 Automobil G. Daimler 1922 Tonfilm H. Vogt, J. Engl,
u. C. Benz J. Massolle
1887 Plattenspieler E. Berliner 1925 Fernsehen J. L. Baird u. a.
1888 Filmapparat E. J. Marey 1933 Elektronen- E. Ruska u.
1890 Luftreifen J. B. Dunlop mikroskop B. v. Borries
1890 Fesselballon A. v. Parseval 1935 Nylon W. H. Carothers
1890 Segelflugzeug O. Lilienthal 1938 Perlon P. Schlack
1893 Dieselmotor R. Diesel 1938 Magnet- H. J. v. Braunmihl
1894 Drahtlose G. Marconi bandgerat u. W. Weber
Telegrafie 1940 Hubschrauber I. 1. Sikorsky
1895 Antenne A. Popow 1945 Atombombe R. Oppenheimer
1895 Rontgenstrahlen W. C. Rontgen 1948 Transistor J. Bardeen u.
1898 Unterseeboot J. Ph. Holland W. H. Brattain
1900 Lenkbares Graf Zeppelin
Luftschiff
1900 Rolltreppe J.W. Reno
1900 Automatische C. D. Magirus Bei einigen Erfindungen sind Jahr und Name
Feuerwehrleiter nicht genau festzulegen, weil mehrere Erfin-
1902 Staubsauger H. Booth u. der zugleich daran gearbeitet haben. Manch-
D. Kenny mal hat auch der eine erst richtig brauchbar
1903 Motorflugzeug  O. u. W. Wright gemacht, was vorher einem anderen nur zum
1903 Freilaufnabe und E. Sachs Teil gelungen war. So sind sich oft nicht ein-
Rucktrittbremse mal die Fachleute uber die Daten einer Er-
1904 Radar Chr. Hilsmeyer findung einig.
1906 Elektronenréhre R.v. Lieben (Dieser Beitrag von Walter Brandecker wurde
(Radiordhre) mit freundlicher Genehmigung des Union-
1908 KreiselkompaB  H. Anschutz- Verlags dem Jugendjahrbuch ,Der gute Ka-
Kaempfe merad”, Band 73, entnommen.)
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Der Mann
mit den
2500
Patenten

In diesem Buch wurde die Geschichte von
zwei angehenden Erfindern in Verbindung
mit den groBen Erfindungen der Vergangen-
heit erzahlt. Es liegt nun nahe, als verglei-
chendes Beispiel einen Erfinder der heutigen
Zeit vorzustellen. Die Auswabhl fiel auf Artur
Fischer — unter anderem der Erfinder von
fischertechnik —, weil dieser Mann mit seinen
2500 Patenten ein einzigartiges Phanomen
darstellt.

Dies ist die Geschichte von einem Mann und
seinem Werk. Von einem Mann, der bis Kriegs-
ende einen Lebenslauf schreiben konnte, der
sich nur unwesentlich von hunderttausenden
anderer Lebenslaufe unterschied. 1919 in
Tumlingen, einem kleinen Dorf im Schwarz-
wald geboren, Volksschule, Realschule,
Handwerkerlehre, Kriegsfreiwilliger, Gefan-
genschaft, Stunde Null mit 40,— Mark Kapital.
Dies ist aber auch die Geschichte von einem
Mann, der innerhalb von 20 Jahren in 35 Lan-
dern uber 2500 Patente erhielt, einen Betrieb
mit Uber 1000 Mitarbeitern aufbaute, seine Er-
zeugnisse in Uber 100 Lander exportiert, Mil-
lionen-Umsatze macht und bewiesen hat, daB
auch heute noch Karrieren moéglich sind.

1946 kletterte der ehemalige Luftwaffensoldat
Artur Fischer uber den Stacheldrahtzaun
eines amerikanischen Kriegsgefangenen-
Lagers in Leoben. Erste Arbeit fand er in



Freudenstadt bei Dr. Ingenieur Edgar Roess-
ger. Fiur Roessger war damals eine vielver-
sprechende Karriere abrupt unterbrochen
worden. Bis Kriegsende war er verantwort-
lich fiir den Bereich Navigation der Deutschen
Lufthansa. Roessger eroffnete in Freuden-
stadt ein Elektrogeschaft. Fischer wurde sein
Mitarbeiter. Es war die harte Zeit des Impro-
visierens. Fischer und Roessger bauten Lam-
pen, Lampen aus Schmiedeeisen und Holz,
reparierten defekte Gerate und tauschten
technisches ,Know How" gegen Speck, Kar-
toffeln und Mehl.

Ende 1947 baute Fischer in einer kleinen
Werkstatt und in eigener Regie elektrische
Feueranziinder. Das waren primitive und fir
heutige Begriffe hochst gefahrliche, kleine
Apparate. Offenliegende Drahtspiralen in
Schamott eingebettet, die das Streichholz er-
setzten. Auch Streichhodlzer wurden damals
noch nicht wieder hergestelit.

1948 wurde den Fischers eine Tochter ge-
boren. Ein Fotograf aus einem Nachbarort
wurde gebeten, dieses Ereignis im Bild fest-
zuhalten. Er kam, sah, und sah entschieden
zu wenig, denn die Wohnung war zu dunkel.
Daflir zeigte er Artur Fischer den Prospekt
eines Foto-Blitzers, der einmal auf dem Markt
gewesen war. Artur Fischer sah die Aufgabe.
Er setzte sich hin, hatte eine Idee und baute
einen Blitzer. Durch die Zusammenarbeit mit

Roessger waren ihm elektrotechnische Zu-
sammenhange nicht mehr ganz fremd.

Den ersten Blitzer verkaufte er Gber ein Foto-
Geschaft in Frankfurt. Der Durchbruch zum
groBen Geschaft kam 1950, als er seinen
Blitzer auf der ,fotokina‘ in Kdln zeigte. Ein
weltbekanntes deutsches Unternehmen der
Fotobranche lud ihn zu Verhandlungen ein.
Ein echter Schwabenstreich brachte ihm den
groBen Auftrag: Als man ihn fragte, ob er den
Jahresbedarf des Unternehmens von rund
100 000 Blitzern decken konnte, sagte er,
ohne zu uberlegen, ja. Bis dahin hatteeraller-
dings hochstens 10 000 jahrlich produziert.
Mit klopfendem Herzen fuhr er nach Hause
und schaffte Feierabend und Feiertage ab.
Jede Mark, die er flir seine Blitzer erhielt,
wurde in Maschinen investiert. Flir die ein-
fachsten, menschlichen Bedlrfnisse, namlich
Essen und Trinken, sorgten seine Eltern. Der
Vertrag wurde erfullt. Die Blitzer, bis jetztwur-
den rund 15 Modelle entwickelt, werden bis
heute in Tumlingen gebaut.

1958, Artur Fischer beschaftigte bereits 200
Menschen, wurde ihm angeboten, die Her-
stellung eines britischen Kunststoff-Diibels
zu ubernehmen. Erfahrungen mit diesem
Werkstoff hatte man in Tumlingen bereits ge-
macht, denn auch die Gehause der Blitzer
wurden im Spritzverfahren hergestellt. Aller-
dings stellte sich, nachdem viel Zeit und so-

93



mit Geld in den Versuch investiert waren,
heraus, daB die britischen Dubel kaum ein
Erfolg werden wurden. Wenn sich schon die
britische Version nicht verwirklichen lieB,
versuchte es Artur Fischer mit einer schwa-
bischen. Ein grauer Nylon-Dubel war das
Ergebnis.

Aus diesem ersten Dubel wurde mittlerweile
ein Sortiment von Uber 80 Befestigungsele-
menten aus Nylon und Metall. Die Fischer-
Werke wurden zum groBten Hersteller von
Nylon-Dibeln in der Bundesrepublik und zum
groBten Abnehmer von Nylon-Granulat, dem
Rohstoff fiir seine Dubel, der Badischen Ani-
lin- und Soda-Fabrik in Ludwigshafen.
Typisch fiir das Tempo, mit dem die Schwarz-
walder reagierten, ist die Geburtsgeschichte
des dritten Produktionszweiges; typisch auch
fur die Mentalitat des Artur Fischer. Immer
wenn es weihnachtete, argerte er sich uber
die Berge von Notizkalendern, Kugelschrei-
bern, Feuerzeugen und ahnlichen langweili-
gen Geschenken, die er bekam und selbst
verteilen muBte: Seine ldee, ein Befesti-
gungselement zu bauen fur Kinder, das
gleichzeitig ein Spielzeug war. Er wollte ir-
gendetwas fir die Kinder seiner Geschafts-
freunde und seiner Mitarbeiter selbst produ-
zieren. An eine geschaftliche Auswertung war
zunachst uUberhaupt nicht gedacht. Das Er-
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an allen 6 Seiten mit dem nachsten Stein zu
verbinden war. Bereits nach 12 Monaten war
aus diesem Stein ein ganzer Baukasten ge-
worden; der Anfang der fischertechnik.

Die erste Serie dieser Kasten wurde nicht
etwa verkauft, sondern der Aktion Sorgen-
kind des Zweiten Deutschen Fernsehens zur
Verfligung gestellt.

Stand heute: Aus der Spielerei wurde ein
ganzes Programm mit Mechanik, Getriebe-
lehre, Elektrotechnik, Elektronik und Statik.
Stand der Fischer-Werke, 20 Jahre nach der
fotokina' 1950: 4 Werke in Deutschland,
Produktionsstatten in Italien, Spanien, Brasi-
lien, Argentinien und eigene Vertriebsgesell-
schaften in Belgien, Frankreich, GroBbritan-
nien, USA und in den Niederlanden.

Uber 2500 Patentschriften, alle auf den Na-
men Artur Fischer ausgestellt, schitzen die
Erzeugnisse aus dem 700-Seelen-Dorf im
Schwarzwald.

Karrieren sind auch heute noch méglich, be-
hauptet Artur Fischer, denn echte Erfindun-
gen schaffen sich ihren Markt selbst. Als
wertvollste Starthilfe betrachtet er die Me-
thode seines Lehrmeisters, der den Lehrling
Artur Fischer 1934 immer wieder zum Mitden-
ken anhielt. In diesem Sinn werden auch heu-
te die Lehrlinge in den Fischer-Werken aus-
gebildet: Sie bauen und konstruieren mit an
Sondermaschinen aller Art.



fischertechnik ist ein Konstruktionssystem,
mit dem Maschinen und Anlagen aus der
GroBtechnik nachgebaut werden kdnnen.
Besondere Vorteile sind die Funktions-
fahigkeit und die Dynamik der gebauten
Modelle und die klare Darstellung
technischer Prinzipien. Aber nicht nur der
Nachbau von technischen Geréten ist Sinn
dieses Spielzeugs, sondern vor allem die
FArderung der Phantasie, des logischen
Denkens und der Erwerb technischen
Grundwissens.

Dieses Buch unterstitzt die Ideenfindung
fur den Bau eigener Modelle. Es vermittelt
zudem einen umfassenden Wissensstoff
aus der Geschichte groBer Erfindungen.



