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Einleitung der Redaktion

von Frederique Spies - Ubersetzt von Willi Freudenreich

Vor Euch liegt die zweite Ausgabe des fischertechnik Clubblatts 2018. Die erste lag im April
dieses Jahres auf Eurer FuBmatte. Das war die erste Ausgabe, die ich als Chefredakteur pro-
duzieren durfte. Ich blicke mit gemischten Gefiihlen darauf zuriick. Einerseits mit Stolz, weil
der komplizierte Prozess des Organisierens, Aufmachens, Druckens und Versendens makellos
verlaufen ist. Andererseits haben sich da einige Schonheitsfehler,
Schnitzer und andere Unvollkommenheiten in beiden Versionen
eingeschlichen. Dies gibt mir auf jeden Fall die Chance, es noch

besser zu machen!

@0 Clubblad

isehegtechpielb

Korrekturteam nimmt Arbeit auf

Eine der Verbesserungen ist die Zusammenstellung eines Korrek-
turteams, das alle Texte noch einmal auf Unvollkommenheiten
kontrolliert. Marianne van Oostenbrugge, Karin Wijnsouw und
Heinz Jansen haben sich dafiir gemeldet. Zwei Damen und ein
Herr, damit ist das Korrekturteam gleich gut besetzt. Hier in der
Redaktion freuen wir uns immer lber Texte und Fotos von Mitglie- e e
dern Uber die verschiedensten fischertechnik-Modelle. Es ist im-
mer schon zu sehen, dass wieder viel mit fischertechnik gebaut wur-
de! Und dass wieder viel eingesendet wurde.

Leider miissen auch traurige Ereignisse vermeldet werden, sowie das Ableben von Clubmit-
gliedern, worunter sich manchmal ein sehr bekannter Name befindet. Wie jetzt, wo wir in
dieser Ausgabe leider mitteilen miissen, dass Peter Damen uns verlassen hat. Er hat zu unse-
rem Clubblatt enorm viel beigetragen. Als kleine Wiirdigung gibt es, prominent auf der Titel-
seite, eine kleine Auswahl seiner Modelle. AuBerdem ist einer unserer Ubersetzer zu krank
geworden, um seine Tatigkeit noch langer auszuiiben. Ich mochte Bert Determeijer viel Kraft
fiir die Zukunft wiinschen und ihm sehr herzlich danken fiir seine Ubersetzungen fiir das Club-
blatt.

Cover editie April 2018

Riesenposter

In dieser Ausgabe finden sich einige interessante Themen, zum Beispiel, dass der 13-jdhrige
Gijs van Geloven zum zweiten Mal den niederldndischen Robocup Junior Wettbewerb gewon-
nen hat. Auch Eric de Munck hat wieder ein Modell eingeschickt, ebenso wie Alfred Pettera.
In der Mitte dieser Ausgabe befindet sich sogar ein Riesenposter! Blattern Sie schnell weiter,
um all das Schone zu bewundern!

Terminkalender

Samstag 27 Oktober 2018
Clubtag Schoonhoven (NL)
10:00u tot 16:00u

Kulturelles Zentrum Het Bastion,

Het Bastion 5, 2871 EV Schoonhoven

Der Saal ist ab 08:00 Uhr ge6ffnet fur Mitglieder
die mit Modellen kommen. Eintritt frei!

Pflegeheim “de Watersteeg”

Reigerdonk 37

5467 AN Veghel

Der Saal ist ab 08:00 Uhr geo6ffnet fur Mitglieder
die mit Modellen kommen. Eintritt frei!

Zaterdag 2 Februar 2019

Clubtag en Mitgliedertreffen in
Veghel (NL)

Nachste Ausgabe

Die ndchste Ausgabe dieses Clubblatts erscheint im April 2019.
Manuskripte dafir bitte bis spatestens zum 1 Mérz einsenden.



Vom Vorstand

Von Clemens Jansen - Gibersetzt von Willi Freudenreich

Es ist ein schoner Abend im Juni, und ich treffe schon
mal einige Vorbereitungen fir den Clubtag am 27. Ok-

tober in Schoonhoven.
Der Clubtag am 2. Juni in Roermond wurde wegen zu
wenigen Anmeldungen leider abgesagt. Es tat uns weh,

dies tun zu mussen. Wir haben das noch nie getan.

GenieBen von schonen Modellen

Es macht uns sehr viel Miihe, einen Clubtag zu organisie-
ren. Wir sind von Clubmitgliedern abhéangig, die einen
schénen Saal kennen, in dem wir unsere Modelle zeigen
kénnen. Es ist dabei sehr wichtig, dass in der lokalen Pres-
se Werbung gemacht wird. Dies wird im Auftrag der Orga-
nisation getan und das Clubmitglied regelt alles weitere.
Alles unter dem Motto: ,, Werbung ist der Motor lhres Be-
triebes.” Das gilt auch fir einen Clubtag; nur so zieht man
Publikum an, und Eltern kénnen mit ihren Kindern unsere
schénen Modelle genielRen. In Schoonhoven fangen wir
schon drei Wochen vorher an und wiederholen die Werbung
wochentlich. So bleibt sie bei den Menschen hangen. Viel-
leicht ist Schoonhoven darum einer der bestbesuchten Club-
tage.

Clubtag Schoonhoven (NL})

fiir Clubtage vorzuschlagen. Auch hatten wir gerne jeman-
den, der an diesen Tagen mithelfen kann. Ich habe inzwi-
schen die 70 Gberschritten, und merken das. Darum maochte
ich etwas zurilicktreten. Am Clubtag in Schoonhoven wird es
wieder viele neue Modelle geben. Ein jeder ist herzlich will-
kommen mit seinem Modell, also baue etwas zusammen
Lokale, Lokale, Lokale und melde dich mindesten vier Wochen vorher an, dann
Wir benétigen dringend Veranstaltungsstatten fiir Clubtage, sorgen wir fir einen guten Platz, an dem du dein Modell
daher die Bitte an alle Clubmitglieder, geeignete Lokalitaten zeigen kannst. Auf Wiedersehen am 27. Oktober!

4 A
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Mitgliederverwaltung

von Bert Rook — Uibersetzt von Willi Freudenreich

Seit dem vorigen Clubblatt haben sich fiinf neue Mitglieder Dhr. ten Kate.
eingetragen. Unsere Mitgliederzahl betragt nun 340. Die neu-
Peter Damen,

Dhr. Kessels,
Allen ein herzliches Willkommen!
Dhr. de Graaf,

Von sieben Mitgliedern wurde die Mitgliedschaft beendet,

weil kein Beitrag entrichtet wurde. Im letzten Halbjahr sind Dhr. W.J. Hasselaar.
leider funf Mitglieder verstorben. Der Vorstand hat zu sei-

nem Leidwesen Kenntnis genommen vom Ableben von:

Wir wiinschen allen Hinterbliebenen viel Kraft beim
Verarbeiten des Verlustes.



Dordt unter Dampf

von Marc Petit - Uibersetzt von Willi Freudenreich

Am 25., 26. und 27. Mai wurde zum 18. Mal ,,DORT IN STOOM” in Dordrecht veranstaltet. Es ist das groRte Dampf-
Festival in Europa. Es kamen ca. 200.000 Besucher. Das gigantische Fest verteilte sich liber zwei Gebiete in der Stadt.
Mit der Tageskarte ,Stoomrondje Dort” wurde fiir den Besucher die Zeit zuriickgedreht. Das Stoomrondje Dort er-
moglichte die Benutzung aller Transportmittel des Festivals. Darunter der Dampfzug, (historische) Busse, Zugang zur
Modellbaushow, die Besichtigung diverser Schiffe und (Dampf-)Rundfahrten. Man konnte eine Rundreise machen.
Den Startpunkt konnte man dabei selbst wahlen.

ausgestellt werden. Jan-Willem hatte
einige Modelle mit einem Druckschalter
versehen, sodass man die Attraktion

" selbst starten konnte, dies war sicher ein
Erfolg flr Grold und Klein und kann wie-
derholt werden.

Mammoet Y-frame Crane

Wim hatte einen Kran mitgenommen,
den die Firma Mammoet zur Zeit noch
weiterentwicket: den Mammoet Y-
frame Crane. Es wird also noch einige

| Zeit dauern, bis dieser Kran tatsachlich
gebaut wird. Dieser besondere Kran
kann auf einer kleinen Flache aufgebaut
werden, aber dennoch enorm hoch wer-
den. Dazu hat Mammoet eine einzigarti-
ge Technik entwickelt. Zwei Wochen vor
der Show hatte Wim Fotos von seinem
Modell an Mammoet geschickt. Der In-
genieur, der mit diesem Projekt be-

schaftigt ist, war neugierig und kam auf

Kranschiff von Andries Tieleman

die Show, um das Modell anzuschauen. Wim konnte stolz
Kranschiff

Teilnehmer aus dem In- und Aus-
land zeigten Modelleisenbahnen, 3
Miniatur-Dampfmaschinen und e o | N—
Modellschiffe in einer groen Mo- = = § A,ﬂj', i']‘;‘ :
dellbaushow. e

fischertechnik war auch vertreten
durch die Personen Andries
Tieleman mit seinem Kranschiff,
Jan-Willem Dekker mit seinen Kir-
mesattraktionen und Wim Starre-
veld mit einem Kran. Das Kran-
schiff von Andries zog sehr viel
Aufmerksamkeit auf sich. Ich

hoffe, dass er das Modell noch
eine Zeit lang behilt, denn das
echte Schiff ndhert sich seiner End-
phase (such mal nach ,,Heerema
Sleipnir”). Fur die Kirmesattraktio-
nen waren gerdumige Tische vor-
handen' und o) konnte alles gut Kirmesattraktionen von Jan- Willem Dekker

Seite 4 fischertechnikclub Nederland - 28e jahrgang nr. 2 — oktober 2018



verkiinden, dass der Ingenieur (iber einige Anpassungen
nachdenken wollte. So sieht man, dass fischertechnik zur
Entwicklung einer echte Maschine beitragen kann!

»AD Dordt in Stoom” wird in zwei Jahren am 6. und 7. Juni 2020
wieder veranstaltet. Es wird die 19. Auflage dieses Festivals sein.

Mammoet Y-frame Crane von Wim Starreveld

L'J'berblic von de fischertechnik Ausstellung
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Ein Aufzug

von Erik de Munck — bearbeitet von Jack Steeghs

Erik de Munck schickte der Redaktion eine eine ausfiihrliche, reich bebilderte Bauanleitung fiir einen Aufzug mit zwei Etagen.
Wer im vorigen Jahr den Clubtag in Schoonhoven besucht hat, wird sich an die Schwebebahn mit Rolltreppe und Aufzug er-
innern. Dieser Beitrag beschrankt sich auf den Aufzug und geht insbesondere auf die Mechanik der Schiebetiiren ein.

Auf den ersten Blick sieht der Aufzug einfach gebaut aus, aber wie so oft zeigen sich die Besonder-heiten von fischertechnik-
Modellen erst beim genaueren Hinsehen. Insbesondere die Schiebetliren sind raffiniert. Erik schreibt an verschiedenen Stellenin
seiner Bauanleitung, dass es ihn viel Zeit gekostet hat, Bauteilkombinationen zu finden, die das Modell reibungslos funktionieren
lassen. Er setzte sich das Ziel, dass die Grundflache des Modells 18 cm x 18 cm nicht tGberschreiten sollten. Das ist gegliickt Die
Steuerung Gbernimmt ein TX-Controller.

k=i —k k- 3 K Bk

" Link auf ein Youtube-Video — ab 03:00
kann man Schwebebahn, Rolltreppe
Aufzug sehen -

Ein Foto von der Aufenseite des Aufzugs. Gut sichtbar sind die zwei Schiebettiren, von denen jede aus Grundplatten 120 x 60
(35129) besteht.

Seite 6
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Die Schiebetiiren

Schiebetiiren werden in Aufziigen haufig verwendet, da ‘ o n by e ot

sie wenig Platz einnehmen. Eriks Schiebetiiren bestehen -3 v—-;\\\“\\b!r
aus drei Teilen. Das rechte bleibt stehen, die anderen ‘

beiden werden mit verschiedenen Geschwindigkeiten
bewegt, um die Tir zu 6ffnen oder zu schlieBen.

Schiebetiire ganz gedffnet

Schiebetiire ganz geschlossen

Tiraufhangung von auf3en gesehen

Volle Geschwindigkeit, duRere Tir Halbe Geschwindigkeit, Zwischentiir Fest stehende Tiir

fischertechnikclub Nederland - 28e jahrgang nr. 2 - oktober 2018 Seite 7



Antrieb

D,0,0.60 «—Obere
‘ Antriabswelle
=71u‘ * Untere
, Anltriebswelle
(1) Antrieb
(2) zwischenrad
(3) gieichzeitig ange-
trieben Achsen
(@) Achsen mit Schnecken
Energieflu
Die obere Antnebswelle
befindet sich kal Ub 2
der un‘laat:'rct. v\;ﬁ:!uabe‘: " Innanseite Aullenseite
versetzt gezeichnet.

Einbau von auRen betrachtet

Seitenansicht der Tiirelemente. Gut zu erkennen ist der Hohenversatz zwischen den
Platten. Dadurch gleiten die Tiiren gut aneinander vorbei.

Einbau von innen betrachtet

B S S
Obere
trisbsachse
Untera
isbsachse
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Weitere Details des Aufzugs Steuerung

Im Clubblatt ist der Platz zu knapp, um Eriks komplette Bauan- Der Aufzug wird von einem TX-Controller gesteuert. Die elek-
leitung wiederzugeben. Unten finden sich einige Details des tronischen Komponenten sind wie folgt angeschlossen:
Aufzugs.

Kabine auf und ab:

11 = Aufzug oben angekommen
12 = Aufzug unten angekommen
I7 = Aufzug nach unten gerufen
I8 = Aufzug nach oben gerufen
M1 = Motor

07 = Lampe unten bei der Tur
08 = Lampe oben bei der Tir

Tur unten:

I3 =Schiebetiir unten ist geschlossen
14 =Schiebetiir unten ist offen

M2 = Motor, der die Tir unten bewegt

Tir oben:

I5 =Schiebetiir oben ist geschlossen
I6 =Schiebetiir oben ist offen

M3 = Motor, der die Tir oben bewegt

Endlagenschalter fiir die Schiebetiiren unten

Wer sich fiir das Programm interessiert, kann sich an die Re-
daktion wenden. Viel Vergniigen!

4
- -

1T11333%3%30230)
= '

LA A -

Endlagenschalter fiir die Schiebetiiren oben

o T

. e e

Qﬂ.*“

AN I I

Oberteil des Modells mit Traktormotor (151178)

Die Anbauposition des TX-Controllers
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Ein vielseitiges ,,Spielzeug”

Kolumne von Marc Petit - Uibersetzt von Willi Freudenreich

Wenn man sieht, was so alles mit fischertechnik gemacht wird, kann man nicht anders, als festzustellen, dass es ein
sehr vielseitiges Spielzeug ist. Es stellt sich die Frage, ob das Wort ,Spielzeug” (iberhaupt passend ist.

Basteleien

Die farbenfrohen Junior-Baukasten mit beinahe fertigen Autos und Mannchen werden wohl von jedem als Spielzeug
angesehen. Wie auch die Grundbaukésten, die zum Bauen kleiner technischer Konstruktionen einladen. Die meisten
beginnen mit Achsen, Zahnradern, Ketten und Seilrollen. So entdeckst Du wie Dinge angetrieben werden, Kréfte Gber-
tragen und Drehrichtungen verandert werden kénnen. Fiir jeden angehenden Techniker lehrreiche Einsichten. Die
Modelle wachsen, werden motorisiert, haben mehrere Funktionen und fahren manchmal von selbst durchs Zimmer.
Komplette Krdane entstehen, Baumaschinen werden nachgebaut und Achterbahnen zusammengebaut. Blattere einmal
durch einen Jahrgang des Clubblatts, Du findest das alles. Die altgedienten Senioren stopfen schnell ein paar tausend
Bauteile in ihre Konstruktionen und viele Modelle passen nicht mehr in den Hobbyraum. Spielzeug fiir Erwachsene.

Echt professionell

Wir sehen, dass in der Ausbildung fischertechnik als serioses Unterrichtsmaterial verwendet wird. Kinder lernen die
Grundprinzipien der Statik, Mechanik und Elektronik. Kein Spielzeug, wohl aber spielend lernen. Was auch kein Spiel-
zeug ist, sind die Maschinen, die nach dem Zusammenbau eine echte Funktion in Haus oder Hobby ausliben sollen. Du
kaufst dann keinen fertigen 3D-Drucker, sondern Du baust selbst einen. Manchmal wird fischertechnik nur verwen-
det, um Elektronik daran zu befestigen. Wer echten professionell ist, |16tet dann auch noch seine eigene Schaltungen
zusammen.

Eine ganz andere Art des Arbeitens mit fischertechnik ist das Bauen von Modellen nach dem Vorbild der Natur. Vogel,
Spinnen, Menschen, Fische und Schildkroten. fischertechnik ist dann vor allem Material zum Modellieren und Malen.
Es geht nicht langer um die technischen Eigenschaften der unterschiedlichen Bausteine, sondern vor allem um ihre
Form und Farbe. Auch so entstehen die prachtigsten Dinge. So werden auch Hauser, Schiffe und Fahrzeuge gebaut.
Hast Du wenig Fantasie, mochtest aber doch mit fischertechnik ,,spielen”, dann gibt es auch Moglichkeiten. Fertige
Modelle, die an Hand vielfarbiger Anleitungen in kurzer Zeit zusammengebaut werden kénnen. Oder eine ganze Scala
an Zigen, die Uber richtige Schienen fahren und in Nichts Modelleisenbahnen nachstehen.

Es ist und bleibt vielseitiges ,, Spielzeug” fiir Jung und Alt.

Drei Entwiirfe von Walther Eigeman aus Haarlem (NL)

Die Drehtafel mit
,Frohiiche Weihnachten”
in drei Sprachen

Die motorisierte drahtlo-
se WebCam

Das Solarzellenkarussell: zwei Locher gebohrt und an den Dréhten ft-Mdnnchen
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Eine Lektion im Briickenbau

von Alfred Pettera - bearbeitet von Marc Petit - Uibersetzt von Thomas Plittman

EinigermaBen regelmaRig erhalt die Redaktion einen Beitrag von Alfred Pettera aus Deutschland. Seine Lieblingsdis-
ziplin ist Briickenbau. Wer Bauingenieurwesen studiert, lernt, dass es viele Sorten Briicken gibt. Hingebriicken, Seil-
briicken, Klappbriicken, um nur ein paar zu nennen. Mit der Zeit wurden die Spannweiten immer groRer und die
Konstruktionen immer schlanker. Alfred zeigt uns zwei Klassiker: die Zugbriicke und die Hebebriicke.

Die Zugbriicke ist sehr schon ausgearbeitet. Sie geht lGber einen Burggraben und verschliel3t in gehobenem Zustand
das oben runde Burgtor. Zwei Seilwinden heben und senken die Briicke. Synchrone Handarbeit der Wachen ist gefragt.

Die Hebebriicke ist aus einer viel spateren Zeit. Auf beiden Seiten der Briicke gibt es einen Maschinenraum. Ein Pro-
gramm bewirkt, dass die Briicke sich auf beiden Seiten im gleichen Tempo hebt und senkt. Den Algortihmus hat uns
der Entwickler nicht verraten.
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fischertechnik-kompatible Teile

von Karijn Wessing, - Text und Fotos bearbeitet von Chiel Matthijsse — Uibersetzt von Thomas Plttman

Wie man selbst zu fischertechnik kompatible Teile mit
Hilfe eines 3D-Druckers und OpenSCAD-Software her-
stellt, beschreibt Clubmitglied Karijn Wessing.

Cavadfiilhviinme
oI auvivia ulls
Vor einigen Jahren traf Karijn bei einem HCC-CNC-Meeting

ein paar Leute, die 3D-Drucker vorfihrten. HCC ist ein in
den Niederlanden bekannter Computerclub. CNC bedeutet
Computer Numerical Control, also die computergesteuer-
te Regelung von Werkzeugmaschinen. Die Leute dachten
dariiber nach, einen Workshop abzuhalten, bei dem die
Teilnehmer einen 3D-Drucker selbst bauen konnten. Karijn
sah sofort die Moglichkeit, mit einem 3D-Drucker eigene
Geradfiihrungen fir seine fischertechnik-Projekte zu kon-
struieren. Dass die Leute nicht wirklich begeistert waren,
als er mit der Idee nach Hause kam, sollte klar sein. Das
Gerat war der Vorlaufer des Ultimaker (eines professionel-
len 3D-Druckers). Mit diesem hat er tatsachlich eigene
fischertechnik-kompatible Teile angefer-
tigt.

OpenSCAD

Nach einigen Experimenten mit verschie-
denen CAD-Programmen Google Sket-
chUp, Autocad und Inventor kam er zu
OpenSCAD. Damit ist es moglich, Teile

mit Parametrisierungen herzustellen. Durch Hinzufligen
und Aneinandersetzen von Grundfiguren kann man relativ
einfach technische Objekte anfertigen.

OpenSCADkann man kostenlos unter http://
www.openscad.org herunterladen. Er selbst gebraucht
nicht die Standardversion, sondern den letzten ,Developer
Snapshot”. Bei dieser Version kann man einen Parameter-
bildschirm fir die Eingabe der verschiedenen Variablen
verwenden. Unter www.in2tech.nl werden Workshops
zum Gebrauch von Arduino und OpenSCAD organisiert.

Eigene fischertechnik-kompatible Teile

Seite 12
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Spirou — die Laufmaschine

von Marianne van Oostenbrugge. Fotos und Text bearbeitet von Chiel Matthijsse - libersetzt von Thomas Plittman

Der Redaktion wurde von Marianne van Oostenbrugge besser. Heutzutage ist der SpaR weg, weil man das gleiche
ein Modell zugesendet. Marianne sagt dazu: Nicht nur mit dem Computer machen kann. Personlich finde ich ei-

mich interessieren solche Maschinen schon lange, me- nen puren Mechanismus am schonsten. Das habe ich auch
chanische Menschen oder selbst nur ein kiinstlich ge- auf der Maker Faire in Enschede gezeigt. Dort bin ich jedes
schaffenes laufendes Wesen hat schon lange die Faszina- Jahr mit fischertechnik - funktionale Formgebung. Der
tion der Menschen im Allgemeinen angeregt. Ein Appa-  Kopf dieses Modells besteht nur aus alten Gelenksteinen.
rat, der sich selbst bewegt, ist umso beeindruckender, je
mehr er natiirlichen Vorbildern gleicht. Roombeek Kulturpark Enschede.

Die nachste Maker Faire in Enschede ist das Maker Festival
Einfacher Aufbau Twente am 25. und 26. Juli 2019 im Roombeek Kulturpark
Ein Roboter, bei dem man deutlich sieht, wie er funktio- Enschede. Ich gebe keine detaillierte Bauanleitung, son-

niert, wirkt oft drollig, unschuldig. Manchmal blinzelt er dern Giberlasse den Nachbau der Vorstellungskraft des
die Wirklichkeit an. So auch in meinem Fall: er lauft wac-  Lesers. Es ist schon, wenn jemand eine andere Losung
kelnd, tollpatschig und ineffizient — keine Eigenschaften, findet und neue Moglichkeiten entdeckt.

die man von einer Maschine erwartet. Das ergreift einen.
Meine Lafmaschine ist vor allem einfach vom Aufbau und
kompakt. Ich habe es aus meinem Gedachtnis nachgebaut, |
als ich gerade genug Teile dafiir hatte. Ich glaube, es war
vorher andersherum: der Motor unten und die Zahnrader
oben. Der Schwerpunkt lag anderswo, aber meiner Mei-
nung nach ist es so ebenso effizient. Wenn man die Beine
nach oben hin verldangert und das ganze Modell auf den
Kopf stellt, [auft es auch. Ich baute immer wieder Monster,
ob laufend oder fahrend, und mit allen moéglichen Ergéan-
zungen. Zum Beispiel, dass es von selbst losgeht, von sel-
bst anhélt und wieder von selbst losgeht. Erst damit fing
eigentlich die Automatisierung an, je komplexer, desto
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Eine Nummer groRer

Von Marc Petit - Ubersetzt von Willi Freudenreich

Vor einiger Zeit konnte ich eine Dampfwalze (Limited Edition) erwerben, die fischertechnik im Jahr 1995 heraus-
brachte (damaliger Preis fl. 279,-). Ein schones Ding. Es inspirierte mich zu meinem Modell. Wenn schon nach-
bauen, dann aber eine Nummer groRer.

Unbegrenzte Anzahl Bauteile

Das erste Teil, das ich zur Hand nahm, war ein Rad. Die
Achsen bestehen aus grofden Stapeln Reifen. Die Lauffla-
che aus roten Platten. Damit waren die Abmessungen fir
den Rest meines Modells festgelegt. Wenn man dann mit
viel Geduld ruhig weiterbaut und darauf vertraut, dass
man eine unbegrenzte Anzahl Bauteile zur Verfligung
hat, erhalt man ein beeindruckendes Resultat. Meine
Bauteilesammlung erwies sich jedoch als nicht ausrei-

chend.

6.500 Bauteile

Um den Rumpf der Walze genligend steif zu machen,
waren lange Aluminiumprofile unentbehrlich. Ich habe
sie in Deutschland bestellt. Ich habe nicht genau gezihlt,
aber ich schdtze dass schlieRlich ca. 6.500 Bauteile ver-
baut wurden.
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Transport

Zum Glick hatte ich nicht den Ehrgeiz, es fahrbar zu ma-
chen. Das Modell war so schwer geworden, dass dem
kein Motor gewachsen gewesen ware. Das stellte mich
jedoch vor eine andere Herausforderung. Es musste de-
montiert werden konnen. Nur so konnte das Modell
transportiert werden, und so kam es auch auf den Club-
tag.

Sakrileg

Einmal ausgestellt und ausgiebig fotografiert, entschloss
ich mich dennoch, die Walze wieder auseinander zu bau-
en. Damit habe ich gegen einen fischertechnik-Leitsatz
verstoRen: ,Ein schones Modell baut man nicht ausei-
nander.” Aber so entsteht wieder Platz fiir etwas Neues.
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Bauteilanzahl: 6500
Bauzeit: 60 Stunden

Breite: 70 cm
Hohe: 80 cm
Gewicht: 12

Original: Limited Edition fischertechnik 1995

Erbauer: Marc Petit
Liange: 140 cm

Durchlaufzeit: 2 Monate




'O brother where art thou?'

Door Frederique Spies - Ubersetzt von Thomas Pittman

Wihrend des Films ,,0 Brother, Where Art Thou?”, den ich schon unzihlige Male gemeinsam mit meinen Kindern angeschaut
habe, kam mir die Idee fiir das nachfolgende Modell: eine Draisine. Eine Draisine ist ein Schnienenfahrzeug. Sie wird gebraucht
fiir die Inspektion der Gleise, fiir Reparaturen oder Bergungsarbeiten.

Es gibt viele Arten Draisinen: angetrieben duch Muskelkraft oder ' fischertechnils paar Fotos von Frans und Bernd
Verbrennungsmotoren, durch Treten oder Hebeln. Manchmal Holzhauer und einem Foto von Lutz
wurden Bulldozer zu Schienenfahrzeuge umgebaut oder — wie Becke aus dem Jahr 2013 ist es uns
unlangst von Prorail angeboten — Unimogs, mit denen liegenge- ein originalgetreuer Nachbau ge-
bliebene Lokomotiven weggeschleppt werden kénnen. Im Film lungen. Und was fiir ein tolles Mo-
,O Brother, Where Art Thou?” spielt eine Draisine eine Neben- dell ist dabei herausgekommen!
rolle, aber der Film ist sehr empfehlenswert! AUt dor nisbenstehenden Seite k-

nnt ihr das Modell anhand der de-
taillierten Abbildungen nachbauen.

JUN TIM BLME = JOIN

wir abschweifen: Ich kannte anfénglich kei-
nen anderen Namen fir diese Art Schienen-
fahrzeug als Pumpwagen, und so startete ich
meine Suche mit diesem Begriff. Zum Glick
fand ich schnell den offiziellen Namen: Drai-
sine. So benannt nach dem Erfinder Karl von
Drais.

Dekomodell aus dem Jahr 1979

Auf der Suche nach einer Bauanleitung stie ich auf das Deko-
modell aus dem Jahr 1979. Das passte natirlich wie die Faust
aufs Auge, da ich sowieso eine grofRe Vorliebe fiir die alten Mo-
delle aus den siebziger Jahren habe... Von dem Modell gibt es
nur ein einziges Foto der Bauanleitung, aber anhand von ein

Foto Bernd Holzhauer

Foto Lutz-Becke
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Jung gelernt, alt getan

von Marc Petit - Uibersetzt von Willi Freudenreich

Fast jeder, mit dem ich spreche und der fischertechnik als Hobby hat, erzihlt wie alles in seiner (oder ihrer) Jugend
angefangen hat. Ein Grundbaukasten, ein Erganzungsset und dann dein erster Motor. Alte Liebe rostet nicht.
Hoffentlich geht es auch den Kindern in Nijkerk (NI) so. fischertechnik baute einen Wagen fiir die Bibliothek in
Nijkerk. Dieses Roboc@r ist mit technischem Spielzeug gefiillt, das mit allerlei raffinierter Technik ausgestattet ist.

Kleinen nachgebaut, wie ein selbst fahrender Staubsauger,
ein laufendes Band, das eine Batterie ,, bedruckt” und eine
Fullgdangerampel, die abwechselnd rot und griin blinkt.

Laut des Eigentlimers von ,fischertechnik Nederland”, Er-
win van de Poll, ist es wichtig, dass Kinder auch in der
Grundschule Technikunterricht bekommen. ,Es gibt zu
wenig Technikunterricht. Der Unterricht, den es gibt, be-
steht vor allem aus Holzbearbeitung, aber mit Technik Vier Roboc@rs

lasst sich alles Mogliche erschaffen. Der Unterricht muss Im Wagen selbst liegen lose Bauteile. ,,Mit den losen Bau-
realistischer und zuganglicher werden”. teilen konnen Kinder selbst eine Maschine bauen, wie ei-
Auf dem Wagen befinden sich verschiedene Maschinen nen Apparat, der alle Blicher auf einem Stapel zahlt“, laut
aus Kunststoff, wie ein 3D-Drucker und ein Kran, der van de Poll. Mit einer speziellen App lernen Kinder, wie sie
Scheiben nach Farben sortiert. Auf dem Ausziehtisch da-  die Maschinen programmieren kénnen. Mit dieser App

neben befinden sich Gerate aus dem taglichen Leben im konnen sie die Maschinen steuern.
fischertechnik hat vier Roboc@rs, die auch zu anderen

Bibliotheken reisen. Nach den Sommerferien waren
sie auch fir Unterricht in den Klassen 5 & 6 verfligbar.
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Wie man einen Kompressor in
eine Vakuumpumpe umwandelt

von Frits van Bladel - bearbeitet von Ben Pronk - Gibersetzt von Thomas Plttman

Unterdruckmodelle leiden manchmal unter der geringen Kapazitit der Standardvakuumpumpe aus dem Pneuvac-Kasten. Unser
Clubmitglied Frits van Bladel beschreibt, wie man in solchen Fillen einen normalen Kopressor zu einer kraftigen Vakuumpumpe
umbauen kann.

Der Umbau

Lose bei einem Kompressor wie unten abgebildet die vier
Schrauben. Nimm anschlieend die Kappe mit dem Luf-
teingang und -ausgang und die Dichtung vom schwarzen
Block ab.

Auf der Abbildung unten sieht man, dass der Ausgang in
die andere Richtung zeigt und der Kompressor somit
tatsachlich in eine Vakuumpumpe umgewandelt wurde.

Von den jetzt sichtbaren Bohrungen ist die unterste
(links) héher als die drei anderen. Dieser Uberstand wird
vorsichtig so abgefeilt, dass alle vier Hohen gleich sind.
Danach kann man die Kap-
pe so umdrehen, dass Luf-
teingang und -ausgang
vertauscht sind. Beim
Abfeilen muss man sehr Und diese Vakuumpumpe bringt eine hohe Zugkraft auf,
darauf achten, dass keine wir man auf der Abbildung rechts unten sehen kann. ,
Feilenspane in die Pumpe zoals men op de afbeelding rechtsonder kan zien. Das
gelangen. Sonst wird die Gewicht der angehdngten Dose btragt 240 Gramm.

Pumpe nicht mehr gut funktionieren. Auf der Abbildung
rechts oben sieht man die abgefeilte Bohrung, die nun
gleich hoch wie die anderen ist. Daraufhin kann man die
Dichtung wieder aufsetzen und darauf die Kappe mit dem
Lufteingang und -ausgang um 180° verdreht.

Dies ist eine erfolgreiche und preiswerte Losung, die Frits
un seinem neuesten , Flaschenfiller”-Modell eingesetzt
hat. Hier sehen wir den originalen Kompressor neben der
Vakuumpumpe stehen.
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fischertechnik: Wir sehen dich liberall!

An vielen Stellen kann macht fischertechnik auf sich  Auf der Hobby- und Kunstroute in Boerenhoek (Enkhuizen, NL) war Jan-Willem Dekker
aufmerksam, manchmal auch unerwartet, sowie auf mit einigen Modellen zu
einer Kunstroute und in Lutjebroek (NL)! finden. Er war auch auf der
Auf dem ,MakerFestival” in Enschede (NI) war Mari- Jahrmarkt-Modell-Expo in
11§ @8 == & 2nnevan Oostenbrug- Lutjebroek{N!) mit allen

. ge in Aktion zu sehen seinen Modellen: dem High
mit einem Tisch voller Impress, Flugzeugkarussell,
fischertechnik. Da wur- Karussell, Spinne, Wipp

de viel gebaut! Tripp, Jet Force, Showmans
Engine und den Transpor-

tern des Mission Space!

Eine besondere Ehe

von Marc Petit - libersetzt von Willi Freudenreich

Etwas, das schon immer auf meiner Wunschliste stand, war, eine Achterbahn aus fischertechnik zu bauen. Als erstes
suchte ich nach Vorbildern. Alte Clubblatter durchpfliigt und viele Filme von Clubtreffen im In- und Ausland ange-
schaut. Meine erste Schlussfolgerung war: Das gelingt mir nicht. Will man Schienen und Wagen aus fischertechnik
bauen, dann wird das Modell schnell sehr groR. Mangel an Platz und Material wiirde dann sicher ein SpaRverderber
werden.

Erste Begegnung mit K'nex
Wenn man auf YouTube nach Achterbahnent-
wiirfen sucht, findet man auch riesige Bauwerke
aus K'nex. Sehr schnell ergab sich, dass Schienen
und Wagen aus K'nex vielleicht eine schéne Al-
ternative bilden konnten. Auf ,,Marktplaats” fir
einen Zehner ein Set von einer Mutter gekauft,
die sagte: ,Sie haben sie einmal aufgebaut und
dann war der Spal vorbei“. Das begriff ich auch.
Wieder zu Hause war flir mich die grofRe Frage,
ob K'nex und
| fischertechnik
eine konstrukti-
ve Verbindung
eingehen konn-
™ ten. Und ja-
wohl, diese
Verbindung war
die Losung.

-7

Die Verbindung der K'nex Schienen mit fischertechnik
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man das nicht, dann verlieren die Wa-
gen unterwegs sehr viel Geschwindig-
keit. Dies fuhrte dazu, dass ich sehr

Die Losung war der Einbau von Higeln
in den Schienen und daran gekoppel-
tem Lichtsensor.

Anschluss der Transportkette

Die Verbindung der K'nex Schienen
mit fischertechnik war vollbracht. Eine
zweite Verbindungwar notwendig,
namlich die zwischen der K'nex An-
triebsrader der Kettenbahn, die die
Wagen hinaufzieht, und einer fischer-
technik Achse. Auch diese Verbindung
kam nach einigem puzzeln zustande.
Damit war die Basis fir eine gute Ehe
gelegt. Der Beitrag von K'nex zur Ehe
bestand also aus Schienen, Wagen
und Transportkette. fischertechnik
sorgte fir alles Andere. Wieder zurlick
zu ,Marktplaats”, um nach K'nex Ach-
terbahnmaterial zu suchen. Geniigend
Angebote und nur ein Elternteil, der
erzahlte, dass die Kinder endlos damit
gespielt hatten. Schliellich hatte ich
flir ein paar Zehner sehr viel K'nex,
das ich nie benutzen werde, 25 Meter
Schienen und einige Wagen. Fertig
zum Start und nach zwei Monaten
war meine erste Achterbahn vollen-
det.

Ein paar Designpuzzles

Fir diejenigen, die auch dieses Aben-
teuer eingehen mochten, habe ich
bereits ein paar Designpuzzles gelost.
Wenn man eine Achterbahn baut, hat
man zu Begin noch kein Bild wie sie
aussehen soll. Es ist eine Art , Trial and
Error”. Wie schnell fahren die Wagen?
Welche Kurven fahren sie? Wie hoch
fahren sie wieder von selbst? Wie
bringe ich sie zum Stillstand? Das ers-
te, auf das ich gekommen bin, ist, dass
die Konstruktion, an der die Schienen
befestigt werden, so steiff wie mog-
lich sein muss. Aufhdangepunkte am
Besten an drei Seiten verankern. Tut

4 sem Gesichtspunkt wieder neu aufzu-

stark dazu neigte, die ganze Konstruk-
tion wieder abzureiBen und unter die- Die Steuerung

Es ist herrlich um mit LL Win 3.0 zu
arbeiten. Es zwingt einen zu ordentii-
chem Denken. Wie weil das System
wo ein Wagen ist? Wann muss etwas
an oder aus? Welche Zahler muss ich
einbauen? Wie detektiere ich Teile die
ausfallen? Kann ich nette Gerausche
und blinkende Lichter einsetzen um
sehen zu lassen, welche Gerate in be-
trieb sind? Ab und zu wieder die An-
leitung eben zur Hand nehmen und
sein Hirn gut gebrauchen. Wenn es
nicht funktioniert, ist es immer die
eigene Schuld. Das Herz der Steue-
rung befand sich im Dosierapparat.

fod smirun e At b bl o

iST Nun €in wenig chaotisch
geworden. Es ist deutlich zu sehen,
dass jedes Mal ein Stlickchen ange-
baut wurde, bis der Tisch voll war. Ein
komplizierender Faktor ist, dass jeder
Wagen seine eigene Geschwindigkeit

K'nex Wagen

hat. Zwei machen genau was man
will ,und der Dritte hapert. Daran
kann man nichts dndern, auRer den
Entwurf wieder anzupassen. Mit fi-
schertechnik kann man sich sehr viele
Arten ausdenken, wie man die Wagen
nach oben bekommt. Dazu bendtig
man also nicht nur die Transport- 4
ketten von K'nex. Ich entschloss mich E )
fur einen Lift (6). Eine Dosiereinrich- ~3 )
tung stoRt jedes Mal einen Wagen -
eine Gefille hinunter, der Lift zieht ihn ‘8'
nach oben und oben angekommen, |
drickt ein mechanischer Schieber den |8
Wagen wieder auf die Schienen. Will
man eine Achterbahn steuern kénnen, =
dann muss das Steuerungssystem ge-
nau wissen, wo ein Wagen sich befin-
det. Die Positionsinformation ist ndtig
um eine Transportkette zu starten,
den Lift nach oben zu schicken oder zu
entscheiden ob schon ein neuer Lauf
gestartet werden kann. Ein weiters
Puzzle war, dass die Wagen so schnell
fuhren, dass ein Lichtsensor sie nicht
detektierte. Ein Limpchen an einer
Seite der Schiene und ein Sensor an
der anderen Seite half nicht, wenn ein
vorbeirasender Wagen hindurch fuhr.

Hebel mit Lichtsensor

J
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Hier werden die Wagen aufgefangen,
gezahlt, leere Platze detektiert und
zum Lift geschickt. Schwierig war,
dass die Achsen, die die Wagen schie-
ben, der Krimmung der Bahn folgen
mussten und schlieflich nach oben
gehen mussten um einen Wagen
durch zu lassen. AuRerdem mussten
sechs Positionen festgelegt werden
kénnen. Blieb eine Position leer,
musste dies bekannt sein, um beim
folgenden Lauf zwei Positionen weiter
zu gehen an Stelle von einer.

Was sind meine Tipps

Wenn man fir einige Zehner in K'nex
investiert, trifft man viele erstaunte
Miitter, die sich fragen was Sie in die-
sem Spielzeug sehen. Nehmen Sie
diesen Artikel mit und sie verstehen
es. Fur Sie offnet sich eine neue Welt,
wenn Sie der Ehe zwischen den bei-
den Welten ein Chance geben. Bauen
Sie eine schone Achterbahn die funk-
tioniert, d.h.: die Wagen legen eine
schdnen Parcours zurlick und alle
Transportmittel bringen sie sicher
nach oben. Bauen Sie schlieBlich die
ganze Konstruktion neu, sodass sie
genigend Steiff ist und ordentlich
aussieht. Bauen Sie dann an allerlei
Platzen Sensoren ein, die lhnen
mitteilen wo ein Wagen ist, ob ein
Transport starten kann oder beendet
ist und die Variation der Geschwindig-
keiten auffangen kann. Sie haben
dann ein "auslesbares System’. Neh-
men Sie ein paar A4-Blatter und zeich- I %
nen die Flussdiagramme die Sie beno-

Hoen um die Steuerun regeln
tigen um ai ru egein.

o 71
C SicucT iy &yt

Die Tragkonstruktion

Durchdenken Sie Alles gut und fangen
erst dann an zu programmieren. Bau-
en Sie das Programm modaular auf.
GeniefRen Sie von der Tatsache, dass
es dann nicht funktioniert. Wenn man =
keinen Spall am puzzeln hat, muss
man damit nicht anfangen. Eine Lo-
sung findet
sich immer,
wenn man
nur die Ruhe
bewart.

Die Kontrollkammer
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Gijs van Geloven gewinnt
den Robocup Junior

von Wim van Geloven - bearbeitet von Ben Pronk - (ibersetzt von Thomas Plttman

Vor ein paar Monaten erfuhr die Redaktion von einem ganz besonderen Ereignis. Ein Junge aus den Niederlanden
hatte den ersten Preis beim Robocup-Junior-Wettbewerb in Delft gewonnen! Natiirlich suchten wir den direkten
Kontakt zum Gewinner. Das ist eine Geschichte, die wir unseren Lesern nicht vorenthalten wollen. Was dabei he-
rausgekommen ist? Gijs van Geloven, erst 13 Jahre alt, wurde am 7. April zum zweiten Mal niederlandischer Cham-
pion an der TU Delft beim Robocup Junior. Mit seinem selbstgebauten fischertechnik-Roboter hat er alle Konkurren-
ten weit hinter sich gelassen. In nur 13,8 Sekunden schaffte er es, seine Aufgabe zu erfiillen.

Von Gijs und seinem Vater erhielten wir gliicklicherweise viele detaillierte Informationen liber das Gewinnermodell
und dariiber, wie Gijs seinem Hobby nachgeht. Daher kdnnen wir hier einen ausfiihrlichen Bericht Uber seine
Leistungen im Wettbewerb und seinen Roboter geben. Fiir unser Magazin ist das eine ganz besondere Geschichte,
denn Gijs hat in seinem Roboter nicht nur fischertechnik optimal eingesetzt, sondern auch die Grenzen dessen, was
damit maéglich ist, immer weiter verschoben, indem er systemfremde Sensoren, Motoren und andere Teile hinzufiig-
te. So konnte er seinen fischertechnik-Roboter zu einem Preistréager ausbauen.

Wir erwarten natiirlich nicht, dass alle unsere Mitglieder gleich solche Systemerweiterungen selbst vornehmen (fiir
den Robocup Junior sind die meisten von uns eh zu alt), aber man kann daran gut erkennen, welche Moglichkeiten
im System nicht zur Verfiigung stehen, aber mit handelsiiblichen Komponenten erweitert werden kénnen.

Robocup Junior

Der Wettbewerb, bei dem Gijs nun
jedes Jahr herausragt, hat den Unter-
titel ,Line rescue green field”. Die
Aufgabe wurde in Australien erdacht,
und aus dem Namen ergibt sich auch
gleich die Gestalt des Spielfelds. Ziel
ist es, ein Opfer in Form einer Dose
zu retten. Der Weg dorthin fiihrt
Uber eine ,schwarze Strafde” durch
einen ,Sumpf”. Alternativ kann der
Roboter, der vollig autonom operie-
ren muss, einen ,gelben Sandweg”
nehmen, um noch schneller an der
Dose zu sein. Fur jeden erfolgreich
ausgefthrten Schritt werden Punkte
gutgeschrieben, aber die Preise wer-

Abb. 1: Ubergabe des ersten Preises an den stolzen Gewinner

den unter den Teilnehmern aufge- ,Rettungsarenen” hin. Die Aufgabe
teilt, deren Roboter den gesamten dort ist deutlich komplexer und
Kurs absolviert haben. Der Wettbe- Geschwindigkeit spielt eine kleinere
werb findet weltweit statt und Rolle.

richtet sich an Schiler ab etwa 10

Abb. 2: Der Kurs Jahren. Es ist ein Schritt zu den
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Ein erster Roboter

Der Nikolaus brachte Gijs den fi-
schertechnik-Baukasten, mit dem er
seine ersten Schritte auf dem Gebiet
der Robotik unternahm. Der Spurfol-
ger aus dem Kasten war zu Weih-
nachten das erste Modell. Danach
entstand die Idee, beim Robocup-
Wettbewerb  mitzumachen. Eine
grofRe Abbildung des Parcours (siehe
vorige Seite) wurde auf den Boden
gelegt, und dann wurde gebaut und
getestet. Wessel van Vlaardingen, zu
dem Zeitpunkt auch noch in der
Gruppe 8, half mit.

Jeder war beeindruckt, wenn der
Parcours in 60 Sekunden durchlau-
fen war. Der originale fischertechnik-
Roboter ist in dem heutigen Modell

Abb. 3: Der erste Roboter

noch deutlich zu erkennen, aller-
dings werden zwei zusatzliche
Spursensoren auf der linken und auf
der rechten Seite eingesetzt, um
scharfe Links- und Rechtskurven zu
erkennen.

In der Abbildung unten sind diese
drei Spursensoren dargestellt. Der
unterste dient der eigentlichen Spur-
verfolgung. Die linken und rechten
erkennen scharfe Schlenker nach
links oder rechts, so dass der Robo-
ter rechtzeitig ausreichend einlenken

e EN RillX o080l “ ]

kann. Dieses System ist einfach und ausgesprochen ef-
fektiv. Selbst bei hoheren Geschwindigkeiten, bei denen
der unterste Spurfolger bisweilen einen Tacken daneben
liegt, weild das System stets noch, wohin es sich drehen
muss. Die Einstellung der Spursensoren ist allerdings
dulerst kritisch. AuRerdem kann die gelbe Spur mit die-
sem Ansatz nicht gefunden werden — sie wird nicht er-
kannt. Die Farbsensoren wurden hinzugefiigt, um Gelb
Abb. 4: Die Spurdetektoren sehen zu kénnen. Die Suche nach der Dose ibernehmen
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zwei systemfremden Komponenten:
MAXBOTIX-Ultraschallsensoren. Die-
se sind Uber den 12C-Ausgang mit
dem TXT verbunden. Diese Idee wur-
de von Joe Grand ibernommen, den

Indem man die Werte der beiden
Ultraschallsensoren miteinander ver-
gleicht, erhalt man eine Art Stereo-
bild, das die originalen fischertechnik
-Sensoren nicht liefern kénnen — sie
sind dazu zu breit. Das rot darge-
stellte Opfer in der nebenstehenden
Abbildung 5 wurde mit dem nach
links gerichteten Sensor erkannt. Der
Roboter dreht sich nun solange, bis
beide Sensoren das Opfer im

Abb. 5: Der Einsatz zweier Ultras-
challsensoren

gleichen Abstand registrieren.

Anschliefend gibt der Roboter mit
einer PID-Regelung Vollgas auf das
Opfer. Zur Einstellung der Sensoren
musste Gijs ein paar Tage auf den
Knien hocken und herausfinden, was
am besten funktioniert.

Hin zu einem schnelleren Robo-
ter

Nach dem ersten erfolgreichen
Wettbewerb konnte Gijs ein Jahr
dariiber nachdenken, wie er seinen
Roboter noch schneller durch den
Parcours bekommt und an welchen
Stellen er noch verbessern kann.

Eine einfache Rechnung ergab, dass
er durch eine einfache Geschwindig-
keitssteigerung drei Sekunden und
durch Einbeziehung der gelben Linie
(des ,Sandwegs”) drei Sekunden
einsparen konnte.

Die Erhohung der Geschwindigkeit
sollte vor allem durch Motortuning
erreicht werden. Das war jedoch
nicht so einfach. Das Getriebe konnte
etwas verbessert werden, aber es
war zusatzlich mehr Leistung notig.
Der TXT-Controller wird im heutigen
Modell jedenfalls maximal ausge-
steuert (Position 8). Die Verbesserun-
gen lagen daher nicht direkt auf der
Hand und waren sicher nicht einfach.

Der Spurfolger kann nur dunkle Li-
nien auf einem hellen Hintergrund
erkennen und nicht umgekehrt. Die
gelbe Spur im Parcours wurde daher
nicht erkannt. Mit anderen Worten:
Der Sandweg wurde nicht gefunden.

Um die gesteckten Ziele zu erreichen,
musste viel passieren. Erstens wurde
mehr Leistung verlangt, die aber mit
den Standardeinstellungen des TXT
nicht erreicht werden konnte.

Daher wurde der Kontakt zu fischer-
technikwebshop und im weiteren
Verlauf auch zur Firma fischertechnik
hergestellt. Trotz ausfihrlicher Kor-
respondenz war Waldachtal anschei-
nend nicht die richtige Richtung fur
Gijs Projekt. Vielleicht war seine Fra-
ge zu weit von den Zielen der Firma
entfernt.
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Die Leistungsbegrenzung des TXT-
Controllers blieb bestehen. Spater
sollte Gijs auch noch herausfinden,
wie man die Begrenzung der Rechen-
leistung des TXT los werden kann,
und auf einige Merkwirdigkeiten
treffen.

Ein erster Schritt: die Motoren

Weil der TXT-Controller nicht selbst
die notige Leistung liefern konnte,
war eine Verstarkung mit externen
Komponenten unumganglich. Gijs
hat versucht, Transistoren an die
Ausgiange des TXT anzuschlieen und
dadurch die Ausgangsleistung zu
erhohen. Dabei hat er viele verschie-

dene Transistor-/
Widerstandskombinationen  durch-
probiert, bis letztendlich alles in-

einandergriff. Mit ein paar MOSFETs
setzte er das Ausgangssignal des TXT
auf eine hohere Spannung um.

Die Losung tat, was sie sollte, aber
das war es dann auch. Bei der hohe-
ren Geschwindigkeit, konnte der TXT
die Bilder kaum noch schnell genug
verarbeiten. Durch die schnellere
Reaktion des Roboters verloren die
Sensoren ofter die Spur, und der Ro-
boter verlie seine Bahn.

Es muss besser werden

Beim nationale Wettbewerb im Jahr
2017 belgte Gijs dann auch nur einen
enttduschenden dritten Platz. Vor
allem, weil die zuvor gepriesene Sta-
bilitdt nicht vorhanden war.

Im Jahr 2018 sollte alles besser wer-
den. Ohne Unterstiitzung der fischer-
technik-Organisationen entwickelte
Gijs Monat fir Monat neue Dinge.
Die grundlegende Software blieb
gleich, aber die Hardware wurde sys-
tematisch weiter entwickelt.

Scheinwerfer

Es stellte sich heraus, dass die TXT-
Kamera sehr empfindlich auf unter-
schiedliche Lichtverhaltnisse reagiert.
Dass der Untergrund grin und die
Spur schwarz ist, war dabei sehr kri-
tisch. Gijs hat unzidhlige Male ver-
sucht, die Parameter der Kamera
geeignet einzustellen, aber fir diese
Konfiguration konnte er keine gute
Einstellung finden. Offensichtlich ist
der TXT vor allem daraufhin entwor-
fen, schwarze Linien auf weiflem Un-
tergrund zu erkennen.

Daher bat Gijs den Elektro- und Lam-
penhandler (Rik van Dam) und den
Optiker (Kemkes) vor Ort um Rat. Der
Lampenhandler empfahl ihm LED-
Lampen und der Optiker Polarisati-
onsfilter.

Die Idee war dann eigentlich einfach:
Mache so viel Licht selbst, dass das
Umgebungslicht nicht stort und setze
eine Sonnenbrille auf, damit du noch
etwas sehen kannst. Mit einem 20-
Watt-LED-Licht wurde ein gleich-
maRiges und kontinuierliches Bild
erzeugt. Der Polarisationsfilter war
auch Gold wert. Wie bei einer echten
Sonnenbrille wurde der Kontrast
erhoht und die Reflektionen unter-
bunden. Den Polarisationsfilter hat
Gijs ubrigens mit einem Stecheisen
von einem kaputten Monitor abge-
schabt.

Tempo, Tempo, Tempo

Unter dem Motte ,Was nicht mit-
genommen wird, wiegt auch nichts”
wurde vom Roboter alles abgebaut,
was nicht unbedingt noétig war.
AufSer den Augen, die konnten blei-
ben.

Dann war der Motor und seine Elek-
tronik an der Reihe. Eine L298N H-
Briicke wurde an den O-Ausgang des
TXT angeschlossen. Diese H-Briicke
kann zum Beispiel bei Conrad bezo-
gen werden. Sie wird mit einem line-
aren Regler aus einm Lithium-
Polymer-Akku mit 14,8 Volt gespeist.
Der TXT-Controller liefert hierbei also
nicht die Leistung, sondern
Ubernimmt nur die Steuerung.
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Flr die Steuerung wurden neue Pro-
gramme geschrieben, die die Stan-
dardsteuerung ,Motor links/rechts”
ersetzten.

Um die Motoren mit mehr Leistung
und Stabilitdt auszustatten, wurden
die fischertechnik-Motoren durch
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Abb. 6: Gijs mit den MAXON-Motoren

MAXON-Motoren ersetzt.

Auf dem Foto oben siehen wir Gijs
mit einer Schachtel mit Motoren. Das
Team von MAXON hat Gijs beim
Austauschprozess stark unterstiitzt.

Jede Woche wurde die Spannung an
den Motoren Schritt fir Schritt
erhoht. Dabei entdeckte man, dass
das System oberhalb einer bestimm-
ten Spannung nicht mehr verniinftig
reagiert. Die Daten, die von den
Spursensoren und der Kamera ka-
men, wurden immer willkirlicher
und verursachten dadurch Fehler im
Fahrverhalten. Die Grenze lag bei
einer Geschwindigkeit von 40 cm pro
Sekunde. ,14 Sekunden sind im Be-
reich des Moglichen, aber schneller
wird es nicht mit diesen Spursenso-

n

ren.

Die gelbe Spur

Die nachste Herausforderung war
der Sandweg. Ausgeschlossen war,
dass der TXT ihn von sich aus erken-
nen konnte. Ausgeschlossen war
auch, den TXT von neu auf in C zu
programmieren. Das kann man von
einem Kind nicht erwarten. Die Hilfe
kam aus einer Uberraschenden Richt-

ung. Ein Spin-off der Carnegie-Mellon
-Universitat stellt die Pixy-Kamera
herstellt. Auch die Pixy-Kamera kann
bei Conrad bestellt werden.

Diese Kamera hat ihren eigenen Bild-
verarbeitungsprozessor. Nur ein paar
Klicks zum Einsteiien, schon Iauft sie
: stabil. Als Steuerlogik eignet
sich ein Arduino. Uber die 12C-
Schnittstelle kann der Arduino
dem TXT die Koordinaten
Ubermitteln.

Die Steuerung kann im We-
sentlichen weiter mit dersel-
ben Software wie zuvor erfol-
gen, nur die Koordinaten
kommen jetzt aus einer ande-
ren Quelle. So ist nur eine
- kleine Anpassung im TXT-
. Programm notwendig. Beim
. Erkennen der schwarzen Spur
~ | wurde weiter dem TXT ver-
3 traut.
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Abb. 7: Em selbst entwickeltes Un-
terteil

Abb. 8: Gijs beim Entwerfen
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Abb. 9: Der Champion
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Ein besserer Entwurf

Im vergangenen Jahr arbeitete sich
Gijs sehr gut in das Programm 123D
von Autodesk ein. Damit kann er
neue Einzelteile herstellen, die nicht
im  fischertechnik-Sortiment  sind
oder zu groR, dick oder schwer sind.
Die Motoraufhdangung und die Ak-
kuhalterung springen sofort ins Auge.

Die Platinen wurden per Hand ent-
worfen mit dem Programm ALTIUM-
Designer. Unter Ruckgriff auf eine
einfache Anleitung entwickelt er alle
elektronischen Schaltungen, die dann
in einem Saurebad hergestellt wer-
den. Gijs ist in guter Gesellschaft,
denn ALTIUM sponsort auch die Sola-
rautos der TU Delft und Twente.

Zum Schluss noch ein Radar

Wenn man genau weil3, wo sich das
Opfer befindet, kann man viel effi-
zienter reagieren. Darum hat Gijs
noch fiinf weitere Abstandssensoren
(MAXBOTIX und SHARP) an den Ro-
boter gebaut. Auch hier ist der
Entwurf einfach. Durch Einteilung
eines Bereichs von etwa 230° in sie-
ben Blocken weild der Roboter un-
gefahr, wo sich die zu rettende Per-
son befindet. Diese Idee entstand
zwei Wochen vor dem Wettbewerb
und wurde in wenigen Stunden aus-
gearbeitet und umgesetzt. In der
Abbildung oben sind alle Abstands-
sensoren deutlich zu sehen. Die
obersten funf sind far den Radar, die
unteren zwei fiur die links/rechts-
Steuerung. Zu guter letzt erkennt

Seite 30

man den IR-Sensor, der erkennt, dass
das Opfer geborgen wurde.
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Merkwiirdigkeiten des TXT

Das Steuerprogramm des Roboters
ist sehr umfangreich, wie man gut
am Diagramm auf der nachsten Seite
erkennen kann. Dieser Umfang fihrt
allerdings auch zu Problemen. Beim
Laden des Programms funktioniert
der Roboter manchmal und manch-
mal nicht. Dann scheint er ein Eigen-
leben zu fihren. Woher das kommt?
Keine Ahnung. Es kdnnte an RoboPro
oder am TXT selbst liegen. Gijs
entwickelte daher ein Protokoll,
durch das der Controller jedes Mal
vor dem Laden komplett geleert wur-
de. Mit dieser Methode funktioniert
es jetzt in zwei von drei Fallen.
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dem Arduino funktioniert e
die Ubertragung nicht
mehr, wenn zehn Sekun-
den oder ldanger nichts
Ubertragen wurde. Gijs hat
keine Ahnung, warum das
so ist. Er probiert viel aus. .
Bei zwei Arduinos tritt das
Problem nicht auf. Ohne
Arduino findet man am
TXT auch nichts. Gijs lost
das Problem, indem er alle
paar Sekunden in einer
gesonderten Schleife ein
beliebiges 12C-Kommando
ausfihrt.

Zuriickschauen

Gijs blickt mit Freude auf den Wettbewerb zuriick. Der Veranstalter hat alles getan, damit Spannung auf-
kommt. Im Riickblick stellt Gijs fest, dass er sehr viel gelernt und sehr viel Unterstiitzung bekommen hat.
»Ohne die Mithilfe mehrerer Personen wire dieser Roboter nicht so schnell geworden.” Gijs hat mit einem
reinen fischertechnik-

Modell begonnen und hat

es selbststiandig und inno-

vativ erweitert und umge-

wandelt. Indem er fischer- -

technik mit neuen Techni-

ken kombinierte, erzielte

er andere und bessere Er-

gebnisse. Bisher ist er der

einzige Teilnehmer auf

dem RoboCup-

Wettbewerb, der fischer-

technik  verwendet. Er

findet das schade. ,Ich ha- ™

be keine echten Konkur-

renten " Mehr Klnder soll- &

zen, denn: ,Es geht leicht

von der Hand, und man

kann schnell und gut damit bauen”, so der Champion. Doch entdeckte er auch, dass es einige Einschrankun-
gen im System gibt, wenn es um den letzten Millimeter geht. Seine Zukunft sieht er auf dem Gebiet der Fuss-
ballroboter. Er hat bereits genug Pldane und hat in den vergangenen Jahren alle Sensoren, die man verwen-
den kann, kennengelernt. Der TXT kann gut orange Bille erkennen, und mit solchen Ballen wird seit diesem
Jahr gespielt. Mal schauen...

Und der Roboter? Er wird nicht wieder auseinander gebaut. Er hat ein Siegesband verdient und bekommt
einen Platz in der Vitrine. Und Gijs? ,,Ich mochte Fussball spielen und werde fiir einen neuen TXT oder auch
zwei sparen, dann kann ich nach vorn und nach hinten schauen.” So sieht Ehrgeiz aus. Wer weiR? Vielleicht
treffen wir ihn einmal auf einem Clubtag.
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