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Produktinformation

Unterrichtshilfen zu den Lernbauké&sten
u-t 3 und u-t 3/1

Zu den Lernbaukisten u-t 3 bzw. u-t 3/1 er-
scheint folgende Broschiire fir die Hand des
Lehrers:

Heft 3A1 Armin KeBler — Gerhard Ruckwied:

,Lernbaukésten fiir Elektrotechnik — Beschrei-
bung, Handhabung und Verwendungsmdglich-
keiten der Bauelemente*

Fischer-Werke, Tumlingen-Waldachtal 1976,
Art. Nr. 6 393126

In dieser Broschiire werden die Bauelemente
der beiden Lernbaukésten u-t 3 und u-t 3/1 be-
schrieben und unter den Gesichtspunkten ,Ei-
genschaften“, ,Montage“ und ,Verwendung“
vorgestellt. Unter dem Stichwort ,Montage*
wird gezeigt, in welcher Weise Bauelemente mit
anderen Elementen verbunden werden kénnen,
um dadurch wichtige Funktionseinheiten darzu-
stellen. Unter dem Stichwort ,Verwendung“
werden Modelle aufgefiihrt, bei deren Konstruk-
tion das betreffende Bauelement eine zentrale
Funktion hat. Diese Modelle geben Anregungen
flr die Unterrichtsarbeit.

Diese Broschire kann beim Lehrmittelhandel

oder direkt bei den Fischer-Werken bestelit
werden.

Sere 3 Elekirolechnk
Rete A Technische informasion
und Modelbeiepicle

Het 1

Wichtige Bauelemente aus dem Lernbaukasten
u-t 3/1 bzw. u-t 31

Im Heft 1/76 wurden auf Seite 28 die neuen
Lernbaukésten u-t 3/1 und u-t 4/1 vorgestellt.
Hier sollen nun einige Bauelemente aus dem
u-t 3/1 néher beschrieben werden. Diese Bau-
elemente sind auch in dem u-t 3 enthalten.

1. Lampen

Der Leuchtstein hat zwei AnschluBbuchsen, die
als Réhrchen ausgebildet sind und von der einen
Seite des Sockels zur andern durchgehen. Das
eine Metallréhrchen ist mit der Lampenfassung,
das andere mit der Kontaktzunge leitend ver-
bunden. Dadurch ergeben sich zwei verschie-
dene AnschluBmadglichkeiten (Abb. 1). Bei einem
AnschluB nach Abb. 2 wird die Gliihlampe nicht
leuchten, es liegt ein KurzschluB vor, die Glih-
lampe wird nicht vom Strom durchflossen.

Die Glihlampen liegen in zwei Ausfiihrungen
vor, als Kugellampe und als Linsenlampe.
Kugellampe: Spannung 6 Volt, Stromstérke 0,1
Ampere, Widerstand bei Betriebstemperatur 60
Ohm.

Abb. 1 Zwei AnschluBmdéglichkeiten fir den
Leuchtstein

Abb. 2 Gliihlampe leuchtet nicht, KurzschluB!
Linsenlampe: Spannung 6 Volt, Stromstéarke
0,15 Ampere, Widerstand bei Betriebstempera-
tur 40 Ohm. Die Linse auf dem Glaskérper biin-
delt das Licht nach einer Richtung. Die Lampen
kénnen in zweierlei Weise geschaltet werden.
Parallelschaltung: Jede einzelne Lampe leuchtet
ebenso hell, wie wenn sie alleine an die Span-
nungsquelle angeschlossen wére. Die Abbildung
3 zeigt drei verschiedene Mdéglichkeiten, Lam-
pen parallel anzuschlieBen.

Reihenschaltung: Die Glihlampen sind hinter-
einander in einem einzigen (unverzweigten)

1 Bel der vorliegenden Produktinformation handelt es sich
um elnen Auszug — mit zum Tell stark verkleinerten Fotos —
aus der nebenstehend beschriebenen Unterrichtshilfe von Ar-
min KeBler — Gerhard Ruckwied, ,Lernbaukésten fiir Elektro-
technik”.
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Abb.3 Drei Méglichkeiten fiir
Parallelschaltung

.
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Abb.4 Reihenschaltung von zwei Glihlampen
Stromkreis (Abb. 4) geschaltet. Die von der
Spannungsquelle gelieferte Spannung verteilt
sich entsprechend der Widerstande der einzel-
nen Verbraucher (Gluhlampen). Bei zwei glei-
chen fischertechnik-Glilhlampen, die an eine
Spannung von 6 Volt angeschlossen sind, liegen
an jeder nur drei Volt; jede Glihlampe leuchtet
nur schwach.

2. Taster

Der Taster besitzt einen Umschaltkonktaktsatz
mit Sprungkontakt. Er kann als Ein-, Aus- oder
Umschalttaster verwendet werden. In der Abb. 5
ist er als Ein-Taster angeschlossen, d. h. im
Ruhezustand (im unbetatigten Zustand) ist der
Stromkreis gedffnet. In der Abb. 6 ist er als Aus-
Taster verwendet, im Ruhezustand istder Strom-
kreis geschlossen. Mit den Anschliissen nach
Abb. 7 kénnen zwei Stromkreise wechselweise
geschaltet werden. Im Ruhezustand leuchtet die
Lampe Lz. Wird der Taster betatigt, so erlischt
L, und die Lampe L, leuchtet auf. Der Taster ar-
beitet in dieser Schaltung als Umschalter.

Wird der Taster iiber einen Stellhebel betatigt,
so bleibt der Taster auch nach dem Loslassen
betatigt, er kehrt nicht in die Ruhestellung zu-
riick. Der Taster ist zu einem Stellschalter um-
gebaut worden (Abb. 8).

Abb.5 Ein-Taster

Abb.7 Umschalt-Taster

Abb.6 Aus-Taster

Abb.8 Taster zum
Stellschalter umgebaut

3. Polwendeschalter
Der Polwendeschalter kann als Ein-, Aus- und
Umschalter eingesetzt werden (Abb. 9).

In der Abb. 10 dient er als Polwendeschalter.
Wird der Kipphebel umgelegt, so andert sich
die Drehrichtung des angeschlossenen Motors.
Die beiden Schaltskizzen verdeutlichen den Vor-
gang (Abb. 11).

Abb. 11 Die Schaltskizze verdeutlicht die
Polwendeschaltung



4. Taster und Schalter aus Einzelteilen
Aus didaktischen Griinden wird man haufig
weder den Taster noch den Polwendeschalter
einsetzen wollen (z. B. Entdecken der Funk-
tionsweise eines Tasters oder Schalters). Fur
solche Falle aber auch dann, wenn man mehrere
Schalter benétigt, kénnen sie aus Einzelteilen
aufgebaut werden.
Hierzu kénnen die Kontaktstiicke und die Feder-
kontakte verwendet werden. Die Abb. 12 ver-
deutlicht ihre Montage.
Die Abbildungen zeigen einige Konstruktions-
beispiele fiir Taster und Schalter (Abb. 13 und
14).

v
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Abb. 12 Montage der Kontaktstiicke

Abb. 13 Einige Beispiele fiir Taster aus Einzel-

teilen

Abb. 14 Einige Schalter aus Einzeilteilen
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5. Thermobimetall

Es besteht aus zwei untrennbar aufeinander-
gewalzten Schichten zweier verschiedener
Nickel-Eisen-Legierungen mit unterschiedlichen
Ausdehnungskoeffizienten. Bei Erwarmung
dehnt sich die eine Schicht mehr aus als die
andere, dadurch kriimmt sich der Streifen. Der
Bimetallstreifen kann mit einem Streichholz,
einem Feuerzeug oder mit einer Kerze erwarmt
werden. (Vorsicht bei Verwendung von Kerzen:
RuBbildung!) Die folgenden Abbildungen zeigen
die Montage und einige Beispiele fiir die Ver-
wendung (Abb. 15—16).

Abb. 15 Montage des Bimetallstreifens als
wérmeempfindlicher Schalter

Abb. 16 Durch den Bimetallstreifen wird der
Taster betétigt



6. Elektromagnet

Elektromagnete dienen dazu, Schaltprozesse
dadurch durchzufilhren, daB der Anker des
Elektromagneten beim Offnen oder SchlieBen
eines Stromkreises von den Spulen des Elektro-
magneten angezogen oder wieder freigegeben
wird. Diese Bewegung wird fiir den Schaltvor-
gang ausgenutzt.

Der Elektromagnet besteht aus zwei Spulen mit
Kupferlackdraht, jede Spule hat etwa 900 Win-
dungen. Bei einer Spannung von 6 Volt flieBt
ein Strom von etwa 130 Milliampere. Spannun-
gen bis 9 Volt schaden den Wicklungen nicht.
Der Magnet muB an Gleichspannung ange-
schlossen werden, wenn er einen Anker an-
ziehen und festhalten soll. Damit der Anker sich
beim Abschalten sofort 16st, kann man einen
Streifen Klebefilm liber die Pole kleben. Wegen
der auftretenden Remanenz (die Pole sind auch
nach dem Abschalten noch kurze Zeit magne-
tisch) wiirde der Anker an dem Elektromagneten
.kleben". Achsen, Schwingfeder, Bimetallstrei-
fen oder RickschluBplatte konnen als Anker
verwendet werden. Die Abbildungen zeigen
einige Beispiele fur Montage und Anwendung
(Abb. 17 und 18).

Abb.18 Elektromagnetisch betétigter Umschal-
ter, Umschaltrelais

7. Reedkontakt

Der Reedkontakt ist ein Schalter, dessen Schalt-
kontakte durch magnetische Kréfte betétigt wer-
den. Er besteht aus zwei Kontaktzungen, die in
ein Glasréhrchen eingeschmolzen und so an-
geordnet sind, daB sie sich liberlappen, aber im
Ruhezustand nicht beriihren. Die Nickel-Eisen-
Legierung ist ein ferromagnetisches Material,
das sich durch einen Magneten leicht magneti-
sieren 1aBt, seinen Magnetismus aber leicht nach
dem Entfernen des Magneten wieder verliert.
In einem Magnetfeld werden die beiden Zungen
entgegengesetzt magnetisiert, so daB sie sich
gegenseitig anziehen.

Durch Ausprobieren kann man feststellen, in
welcher gegenseitigen Zuordnung von Reed-
kontakt und Magnet sich die Zungen am sicher-
sten betatigen lassen. Wird der Reedkontakt
durch einen Elektromagneten betétigt, so spricht
man von einem Reedrelais. Die Abbildung zeigt
eine Mdoglichkeit fiir die Montage (Abb. 19).

Abb. 19 Montage des Reedkontakts

8. Schaltscheibe

Fiir die Herstellung einer Schaltnocke sind zwei
Schaltscheiben erforderlich. Diese werden zu-
sammen in eine Nabe eingesetzt (Abb. 20). Je
nachdem, in welcher Stellung zueinander die
beiden Scheiben fixiert werden, ergeben sich
verschieden groBe Nockenbahnen. Die Steuer-
scheiben dienen zum Bau von Programmschal-
tern, deren Schaltkontakte durch die Nocken
betétigt werden, die auf einer sich drehenden
Welle sitzen. Durch die Schaltscheiben kénnen
entweder Taster aus Einzelteilen oder der vor-
gefertigte Taster betéatigt werden. Es lassen sich
auch mehrere Schaltscheiben mit gegeneinander
versetzten Nocken auf einer Welle anordnen.
Auf diese Weise kann z. B. eine Schaltwalze fir
die Steuerung mehrerer Lampen (Lichtsignal-
anlage) gebaut werden. Die Abbildungen zeigen
einige Beispiele (Abb. 21 und 22).
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Abb.20 Montage der Schaltscheiben Abb. 21 Einsatzbeispiele fiir die Schaltscheibe

Abb. 21a Abb. 21b

Abb. 22 Schaltwerk fiir vier Stromkreise
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Produktinformation

Unterrichtshilfen zu den Lernbaukisten u-t 3
und u-t 3/1.

Fir die Hand des Lehrers ist folgende Bro-
schiire erschienen:

Armin KeBler — Gerhard Ruckwied: 3 A 2
,Schwachstromanlagen zur Uberwachung,
Steuerung und Regelung*

Fischer-Werke, Tumlingen-Waldachtal 1977.

Art. Nr. 39313 1

Preis DM 7,80 zuziigl. Mehrwertsteuer.

Die Broschire enthalt auf 84 Seiten fast 200 Ab-
bildungen. In den Heften der Reihe A werden
technische Informationen und Modellbeispiele
aus dem Lernbereich Elektrotechnik vorgestellt;
in diesem 2. Heft der Reihe A werden speziell
elektrotechnische Probleme der Uberwachung,
Steuerung und Regelung behandelt.

Es wird gezeigt, aus welchen elementaren Bau-
gruppen Anlagen mit Uberwachungs-, Steue-
rungs- oder Regelungsfunktionen bestehen,
welche Teilfunktionen diese Baugruppen aus-
iiben und wie sie sich im Modell darstellen
lassen, und es wird erklart, welche Baugruppen
in welcher Weise kombiniert werden missen,
um die geforderte Funktion der Anlage zu er-
fiillen. Entsprechend der beiden Hauptanliegen
1. Erklarung der Funktion elementarer Bau-
gruppen und 2. Beschreibung der Funktions-
weise von Uberwachungs-, Steuerungs- und
Regelungsanlagen ist die Darstellung in zwei
Teile gegliedert.

1. Baugruppen fiir Uberwachungs-, Steuerungs-
und Regelungsanlagen

Hier werden wichtige Baugruppen in ihrer Funk-
tionsweise beschrieben, und an Beispielen wird
gezeigt, wie diese Funktionen im Modell dar-
gestellt werden kénnen. Im Mittelpunkt stehen
die verschiedenen Baugruppen der Funktions-
einheit ,Schaltvorrichtungen“ und der Funk-
tionseinheit ,Energiewandler”. Beide Funk-
tionseinheiten stellen die Hauptbestandteile
solcher Anlagen dar und kehren in den Anlagen
zur Uberwachung, Steuerung und Regelung in
vielfaltigen Kombinationen immer wieder.
Einige Beispiele: Mechanisch betétigte Schalter
und Taster, elektromagnetisch betatigte Schal-
ter, thermisch betéatigte Schalter, durch Licht
betatigte Schalter.

Als Energiewandler dienen: Elektromagnet,
Motor und Getriebe, Meldegerate, Zahlwerke.

2. Anlagen zur Uberwachung, Steuerung

und Regelung

Hier wird an zahlreichen Beispielen gezeigt,
wie sich ganze Anlagen im Modell darstellen
lassen.

Durch die Beispiele soll deutlich werden,

— welche der Baugruppen, die im ersten Teil
beschrieben wurden, bendtigt werden, um die
geforderten Funktionen zu erfillen;

— welches besondere mechanische und schal-
tungstechnische Zusammenwirken der Funk-
tionen der elementaren Baugruppen notwendig
ist, damit die gewinschte Gesamtfunktion der
Anlage erfiillt ist.

Die ausgewdhlten Modellbeispiele der beiden
Teile decken alle einschlagigen Themen aus
den Lehrplanen der verschiedenen Bundes-
lander ab. Einige Beispiele sind in keinem
Lehrplan enthalten. Sie werden mitgeteilt, da-
mit interessierte Lehrer einen zusammenhén-
genden Uberblick iiber den Bereich Uber-
wachen, Steuern und Regeln erhalten und in
Schiilerarbeitsgemeinschaften ein zusétzliches
Angebot machen kénnen.

Einige Beispiele: Wasserstandsmelder, Tem-
peraturwarnanlage, Alarmanlage, Ddmmerungs-
schalter, Programmsteuerung, Temperaturrege-
lung, Fullstandsregelung.

Bei jeder Baugruppe und jedem Anlagetyp wer-
den jeweils in einer Art Sachanalyse die tech-
nischen Sachverhalte geklart und dann in den
Beispielen gezeigt, wie diese Sachverhalte in
funktionstiichtige Modelle Uberfiihrt werden
kénnen.

Die Analysen und Beispiele unterstiitzen den
Lehrer in folgenden Aufgaben:

— Zuordnen von Einzelthemen zu Themen-
bereichen des Lehrplans,

— Bestimmen des Schwierigkeitsgrades und
damit Anpassung der thematischen Aufgaben
an den Ausbildungsstand der Schiiler und die
Ausstattung der Schule,

— Klarung der technischen Funktionen und
ihres Zusammenhangs und dadurch Méglich-
keiten der Planung zielgerichteter Lernprozesse
und sachgemaéBer Lernhilfen.

Fir den Bau der Modelle ist die Verwendung
der Lernbaukéasten u-t 3/1 bzw. u-t 3 in Ver-
bindung mit den Lernbaukésten u-t 1 und u-t 2
vorgesehen.



Abb.1 Kippschalter
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Abb.3 Fotowiderstand als Schalter

Abb.5und 8 Dammerungsschalter

Abb. 6

Abb.2 Bimetall als Schaltkontakt

Abb.4 Wasserstandsmelder
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Abb.7 und8 Temperaturregelung/Aquarien-
heizung

6V



	pdft_DS•001362_00_pd•001
	pdft_DS•001362_00_pd•002
	pdft_DS•001362_00_pd•003
	pdft_DS•001362_00_pd•004
	pdft_DS•001362_00_pd•005
	pdft_DS•001362_00_pd•006
	pdft_DS•001362_00_pd•007
	pdft_DS•001362_00_pd•008

