fischertechnik
— Beispiele fur Handhabung

und Verwendung der Bauelemente
des Lernbaukastens Elektronik
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Stickliste Best-Nr. | Stiick Bezeichnung

CVK 60624 1 Gleichrichter-Baustein
(3363931)
CVK 60667 1 Verstarker-Baustein
(3367331)
CVK 60535 1 Taster
(3313321)
CVK 60640 1 NTC-Widerstand
(3367161) (HeiBleiter) 25 k2
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CVK 63267 1 NTC-Widerstand
(3363861) (HeiBleiter) 2 kQ
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CVK 60659 1 Sensor

“§ (3367181)

(Ziffern in Klammern: fischertechnik-Artikelnummern)



Best.-Nr.

Bezeichnung

CVK 60578
(3313611)

Fotowiderstand

CVK 67195
(4365311)

Storlichtkappe 2,5

CVK 61132
(4313621)

Storlichtkappe 4

CVK 61809
(4365321)

Storlichtkappe 6

CVK 63534
(3382171)

Leuchtstein mit Steckfassung

CVK 61922
(4378697)

Kugelstecklampe




Best-Nr. | Stiick Bezeichnung
e CVK61930) 1 Linsenstecklampe
— u (4378751)
. CVK 61078 1 Leuchtkappe rot
S - (4313211) fiir Linsenlampe
™
CVK 61051 1 Leuchtkappe blau
(4313191)
CVK 61060 1 Leuchtkappe weiB
(4313201)
CVK 60616 2 Verbindungsstecker
(3363801)
CVK 63356 1 Kasette mit Deckel
(3365181)
CVK 60543 12 Flachstecker griin
A (3313361)
CVK 60551 12 Flachstecker rot
(3313371)




Best.-Nr. Stiick Bezeichnung
CVK 61736 1 Drehknopf
—“.\

5 l (4363881)
CVK 61914 1 Mini-Schraubendreher
(4378207)
CVK 60713 1 Kabel blau, 150, Stecker grin
(3371621)
CVK 60721 1 Kabel blau, 150, Stecker rot
(3371631)
CVK61124 1 Litze 2adrig, blau, 1500
(4313575)
CVK 61728 1 Litze 1adrig, griin, 2000
(4363855)
CVK 61710 1 Litze 1adrig, rot, 2000
(4363845)

(Technische Weiterentwicklung der Geréte vorbehalten)




Stromversorgung

Die Stromversorgung der elektromechanischen und elektronischen
Bauelemente erfolgt durch das fischertechnik-Netzgerat mot 4. Es
hat zwei Ausgédnge. An den seitlichen Buchsen steht eine Wechsel-
spannung von 6,8 Volt zur Verfligung. Hier sollte der Gleichrichter-
Baustein angeschlossen werden.

Will man zusatzlich den Motor schalten, so kann dieser lber die
Buchsen an der Stirnseite des Netzgerédtes angeschlossen werden
(Symbol Motor). Hier steht eine gleichgerichtete Wechselspan-
nung zur Verfligung, deren Héhe mit dem Drehknopf eingestellt wer-
den kann. Dieser Drehknopf gestattet auBerdem ein Umpolen der
Spannungsquelle, so daB die Drehrichtung des Motors gedandert wer-
den kann, ohne die AnschluBbuchsen vertauschen zu miissen. Die
Stromentnahme sollte auf max. 700 mA begrenzt bleiben. Wird das
Netzgerat versehentlich kurzgeschlossen, schaltet ein eingebauter
Bimetallschalter ab, um ein Durchbrennen der Wicklung und damit
eine Zerstorung des Netzgerates zu verhindern.



Technische Daten:
Bezeichnung

Typ
Primarspannung

Sekundérspannung

max. Stromstarke

mot. 4
Transformator 814; 7,0 VA
220V, 50/60 Hz

1,2...6,8 V - stufig einstellbar
6,8 V ~ nicht einstellbar
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Herstellung der Kabel

Der Lernbaukasten u-t 4/1 enthélt neben zwei bereits fertig montier-
ten Kabeln von 15 cm Lange lose Stecker und Kabellitze.

Die zweiadrige Kabellitze ist vorzugsweise flir die Stromversorgung
der Elektronik-Schaltungen gedacht. Eine Litze dieses zweiadrigen
Kabels sollte mit griinen, die andere mit roten Steckern versehen
werden. Die rote und griine einadrige Kabellitze dient der Herstellung
von Kabeln verschiedener Lange zur Verdrahtung der Schaltungen.
Um diese Kabel herzustellen, empfiehlt es sich, die Litze zunachst
mit einem Seitenschneider oder einer alten Schere auf die ge-
winschte Lange zuzuschneiden. Danach werden die Enden der
Kabel auf einer Ldnge von ca. 5mm mit einer Abisolierzange oder
einem Messer abisoliert. Mit dem Messer macht man vorsichtig um
das Kabel einen Einschnitt und zieht dann die lose Kabelhiille ohne
Gewalt vom Draht ab. Dabei sollte moglichst keines der feinen Ein-
zeldréhtchen der Litze abgeschnitten werden. Die abisolierte Litze
wird verdrillt und an der Kunststoffisolierung umgebogen. Dieses
umgebogene Ende wird in den Stecker eingefiihrt und mit dem bei-
gefligten Schraubendreher festgeschraubt (Abb. 1).

i ﬁ
W

Die fertige Verbindungsleitung sollte nun in einen funktionsbereiten
Stromkreis mit Lampe eingesetzt und auf Durchgang iiberpriift wer-
den. Leuchtet die Lampe nicht auf, so muB das neue Kabel an den
Verschraubungen nochmals kontrolliert werden.
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Gilinstig sind folgende Kabellangen:

2x 6cm (1xrot und 1xgriin) —
4x10cm (2xrot und 2 x griin) o
4x20cm (2xrot und 2x griin) %
Das iibrige Kabel dient als Ersatz. Abb. 2

Wenn die Stecker in Buchsen nicht mehr richtig halten, spreizt man
mit einem Messer die Enden der Steckerstifte etwas auf (Abb. 2).
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Gleichrichter-Baustein

Fur elektronische Schaltungen benotigt man eine exakte Gleich-
spannung, wie sie normalerweise nur Batterien liefern. Da diese auf
die Dauer im Gebrauch zu teuer sind, verwendet man ein Netz-
gerat.

Das fischertechnik Netzgerét liefert einstellbar 0-6,8 Volt gleichge-
richtete Wechselspannung und an zwei zusétzlichen Buchsen eine
Wechselspannung mit einem Mittelwert von 6,8 Volt. Diese Span-
nung muB aber noch gleichgerichtet und geglattet bzw. bei gleich-
gerichteter Wechselspannung nur geglattet werden, damit eine
batterieghnliche Gleichspannung entsteht. Diese Aufgabe uber-
nimmt der Gleichrichter-Baustein. Er hat zwei mit ,~" gekennzeich-
nete Eingangsbuchsen, die zum AnschluB an das Netzgeréat dienen.
Um am Netzgerat die Buchsen mit der einstellbaren Gleichspannung
fiir die Anderung der Motordrehzahl freizuhalten, sollte man den
Gleichrichter-Baustein am Wechselspannungsausgang des Netzge-
rates anschlieBen.

Die vom Netzgerat gelieferte Wechselspannung wird durch den aus
vier Dioden bestehenden Zweiweg-Gleichrichter gleichgerichtet.
Diese Spannung schwankt aber noch zwischen der Hochstspannung
und 0 Volt. Deshalb ist der Ladekondensator eingebaut, der wie ein
Energiespeicher wirkt und durch sein Aufladen diese, fur die Elektro-
nik storende Spannungsschwankung ausgleicht. An den mit ,+“ und
,—" gekennzeichneten Buchsen kann die gleichgerichtete und ge-
glattete Spannung abgegriffen werden.

Die paarweise an den vier Seitenflachen angeordneten Stromvertei-
lungsschienen dienen der polrichtigen Speisespannungsiibertra-
gung auf andere Elektronik-Bausteine. Durch Einschieben des roten
Verbindungssteckers wird der Kontakt zwischen den Stromvertei-
lungsschienen der einzelnen Bausteine hergestelit.

Hinweis:

Bitte nicht die mit ,+" und ,—" gekennzeichneten Buchsen an das
Netzgerat anschlieBen. Der im Gleichrichter-Baustein eingebaute
Ladekondensator konnte zerstort werden.
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Technische Daten:

Eingangsspannung

max. zulassige Eingangsspannung
Nenn-Ausgangsspannung

max. zuldssige Stromentnahme
Gleichrichter

Ladekondensator

7 Volt Wechselspannung
oder gleichgerichtete
Wechselspannung

13 Volt Scheitelspannung
9 Volt Gleichstrom

800 mA

B 60 C 800 Si

200 pF/16 Volt
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Verstarker-Baustein

Der Verstarker-Baustein enthalt einen einstufigen Transistorverstar-
ker. Seine Stromversorgung wird durch Einschieben des roten Ver-
bindungssteckers zwischen Gleichrichter-Baustein und Verstarker-
Baustein sichergestellt.

Eine einfache Funktionspriifung des Bausteins kann mit folgender
Priifschaltung erfolgen: Man verbindet den Verstarker-Baustein
durch den roten Verbindungsstecker mit dem Gleichrichter-Bau-
stein, der an das Netzgerat angeschlossen wird. An die mit , Aus-
gang" bezeichneten Buchsen des Verstarker-Bausteins schlieBt man
die Gluhlampe an. Schaltet man nun den Umschalter des Verstéarker-
Bausteins auf Minus (=), brennt die Gliihlampe.

Durch Drehen des Einstellknopfes im Verstarker-Baustein 4Bt sich
die Helligkeit der Lampe verandern, da der Drehwiderstand als Vor-
widerstand vor der Basis des Transistors arbeitet und somit den
Strom bestimmt, der zur Basis des Transistors gelangt. Diese Basis-
stroménderung bewirkt eine Anderung des Kollektorstromes, also
eine Stroméanderung im Ausgang des Transistorverstarkers.

In den ,Eingang“ konnen als Signalaufnehmer Fotowiderstand,
HeiBleiter oder Sensor geschaltet werden.

Das verstarkte Signal kann am , Ausgang*”
Uber Glihlampe, Relais oder Relaissum-
mer abgenommen werden.

Wichtiger Hinweis:

Bei der Verdrahtung des Verstarker-Bau-
steins ist unbedingt darauf zu achten,
daB die beiden Buchsen C und + nie
ohne dazwischengeschalteten Verbrau-
cher miteinander verbunden werden.
Eine solche Verdrahtung wiirde den Tran-
sistor bei Ansteuerung der Basis sofort
zerstoren.




Priifschaltung:
Verdrahtungsplan

6,8V~

Steht der Umschalter fir
den Verstarker-Eingang auf
Plus (+), dann zeigt der
Verstarker-Baustein
folgendes Schaltbild:

Schaltet man den Umschal-
ter auf Minus (—), ergibt
sich folgendes Schaltbild:

S nagea
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Eingang
B

33an

»

Ausgang
C

BC 140-16

Eingang

3

33001

L

Ausgang
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Signalaufnehmer

In den Eingang des Verstarker-Bausteins konnen eingeschaltet
werden:

Fotowiderstand

HeiBleiter

Sensor

1. Fotowiderstand

Der Fotowiderstand dndert seinen Widerstandswert in Abhangigkeit
von der auftreffenden Beleuchtungsstarke.

\
o I

Fotowiderstand Symbol

2. HeiBleiter (NTC-Widerstand)

Der Widerstand des HeiBleiters ist von seiner Temperatur abhangig.
Innerhalb des besonders fiir diese Verwendung hergestellten Halb-
leitermaterials werden durch Erwdrmen zuséatzliche Ladungstrager
frei. Bessere Leitfahigkeit bedeutet kleineren Widerstand. Bei glei-
cher Spannung kann somit ein groBerer Strom flieBen.

Die im u-t 4/1 verwendeten HeiBleiter haben einen Widerstandswert
von 25 kQ (rot/griin/orange) und 2 kQ (rot/schwarz/rot) bei 20 °C.
Die maximal zuldssige Erwarmung betragt 100 °C.

s - H

- ' i
| N
HeiBleiter (NTC-Widerstand) Symbol
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3. Sensor

Auf einer nichtleitenden Schicht sind kammartig verzahnte Leiter-
bahnen (Kupfer) aufgebracht, die sich gegenseitig nicht beriihren.
Damit ist der Widerstandswert des Sensors unendlich hoch, er wirkt
wie ein offener Schalter.

Beriihrt man nun seine Oberfliche mit dem Finger, so wird sein
Widerstandswert geringer. Die GroBe der Widerstandsanderung hangt
vom Hautwiderstand, von der GroBe der gleichzeitig berlihrten Flache
der Kontaktkdmme oder von der Art der Feuchtigkeit ab. Anderungs-
groBe seines Widerstandes ist also in erster Linie Feuchtigkeit.
Die bei 10 Volt mégliche Stromstéarke ist zu gering, um ein Relais oder
eine Lampe zu schalten. Man muB die bei Beriihrung auftretenden
Stromstarkenanderungen durch einen Transistor verstarken, um
einen Verbraucher schalten zu kénnen.

Der Sensor darf nie bei hoheren Spannungen als 10 Volt verwendet

= s—a

Sensor Symbol

Widerstandswerte der beiden HeiBleiter
bei verschiedenen Temperaturen

25 kQ 2 kQ

T/°C R/kQ R/kQ
=20 300 18,00
-10 150 9,00
0 80 5,55
10 42 3,00
20 25 2,00
30 17 1,40
40 9 0,80
50 6 0,55
60 4 0,40
70 28 0,30
80 2,0 0,20
90 14 0,16
100 1.0 0,13
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Auswertung des verstarkten Signals

1. Legt man auf eine optische Anzeige des durch den Transistor ver-
starkten Signals Wert, verwendet man eine Gliihlampe mit einer ent-
sprechenden Leuchtkappe. Sie kann direkt an den Ausgang des
Verstarker-Bausteins angeschlossen werden (Abb. 1).

\

I—-["___]—I

— 3
i

6.8V~ s =

T =
RS

+

Abb. 1 s

2. Inden meisten Fallen wird mit dem im Transistor verstarkten Signal
das Relais geschaltet. Uber seine Kontakte kénnen geschaltet wer-
den:

Kontroll-Lampe

Motor, bzw. motorisch betriebenes Blinklicht

Ventilator

Pumpe

Summer

Elektromagnet
AuBerdem lassen sich mit dem Relais Selbsthalteschaltungen reali-
sieren.
Der Verdrahtungsplan (Abb. 2) zeigt ein Beispiel fiir das Ein- und
Ausschalten eines Motors in Abhangigkeit von der auf den Foto-
widerstand auftreffenden Beleuchtungsstérke.
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3. Soll ein Signal akustisch verwertet werden (z. B. Alarmanlage),
dann kann u. a. der Relaissummer verwendet werden. Dazu wird ein
Ruhekontakt des Relais in Reihe mit der Relaisspule geschaltet.
Dieser unterbricht standig den zur Relaisspule flieBenden Strom. Es
entsteht ein schnarrendes Gerdusch (Abb. 3).

+
6.8V~ " = I i‘%

Q Aus 2
Abb. 3 —
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Funktion der Verstarker-Schaltungen
bei unterschiedlichen Signalaufnehmern

Verwendet man den Fotowiderstand als Signalaufnehmer und stellt
den Umschalter des Verstarker-Bausteins auf ,+*, bewirkt ein Ab-
dunkeln des Fotowiderstandes das Ausschalten der Lampe oder das
Abfallen des Relais (Abb. 1 und 2).

Dieser Schaltungsaufbau eignet sich gut fiir den Aufbau einer Licht-
schranke, wobei auf die Verwendung einer Linse verzichtet werden
kann. Die giinstigste Stellung des Drehknopfes beim Verstarker-
Baustein ist erreicht, wenn die Lampe hell leuchtet oder das Relais
gerade angezogen hat (evtl. Stellung 1).

Stellt man den Umschalter auf ,—", so muB der Drehknopf so weit
nach rechts gedreht werden, bis die Lampe am Ausgang des Ver-
stédrker-Bausteins gerade ausgeht bzw. das Relais abféllt. Bei aus-
reichender Beleuchtung des Fotowiderstandes bringt ein Abdunkeln
des Fotowiderstandes die Lampe zum Leuchten, das Relais zum
Anziehen.

Fotowiderstand
HeiBleiter
Sensor

Stellung des
Umschalters
beachten!

BBV~ |

Abb. 1
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Der Einsatz der beiden HeiBleiter hdngt von der Stellung des Um-
schalters im Verstarker-Baustein ab.

Steht der Umschalter auf ,+“, verwendet man den HeiBleiter mit
25 kQ (rot/griin/orange). Der Drehknopf des Verstarker-Bausteins
wird so weit nach links gedreht, bis die Lampe gerade nicht mehr
leuchtet bzw. das Relais abgefallen ist (sorgféltig einstellen!). Eine
groBere Erwdarmung des HeiBleiters bringt die Lampe zum Leuchten,
das Relais zum Anziehen.

Wenn man den Umschalter des Verstarker-Bausteins auf ,—* stellt,
verwendet man den HeiBleiter mit 2 kQ2 (rot/schwarz/rot). Der Dreh-
knopf im Verstarker-Baustein ist durch Drehen nach links so einzu-
stellen, daB die Lampe gerade leuchtet bzw. das Relais gerade ange-
zogen hat. Erwarmt man jetzt den HeiBleiter, so erlischt die Lampe
bzw. das Relais fallt ab.

Bei Verwendung des Sensors sollte der Schalter des Verstarker-Bau-
steins auf ,+" stehen und der Drehknopf auf 10. Bertihrt man dann
den Sensor mit leicht feuchten Fingern, leuchtet die Lampe auf oder
das Relais zieht an.

Fotowiderstand Sicllung des
HeiBleiter Umschalters
Sensor beachten!
Eingang a
gl 3o
B
+ N O a;
+
id:ﬁ L
" ==
- by b2
c ; +
?Ausgung
Abb. 2 1

19



Schaltzeichen

Leitung

JF

Leitungskreuz
ohne leitende Verbindung

-

Leitung mit Verzweigung

Ein-Taster (SchlieBer)

— 0 —— links: lésbare Anschliisse >
rechts: feste Anschliisse 2
S
b1
fed
—0— 0 —— — Aus-Taster (Offner) 2
g
=
0
2
i e =
B e T Umschalt-Taster (Wechsler) 3
< < Ein-Schalter (SchlieBer)
T mit Raste, handbettigt D
=
-
e = [5]
\ H b= ]
- = o
L e Umschalter (Wechsler) tg
o — =
=
]
< L o
—r w
: Polwendeschalter E
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Relaisspule

i,

Relais (mit 2 Umschaltsdtzen)

Gluhlampe

fischertechnik-Linsenlampe

EE

Reedkontakt mit Schutzgasfiillung

fischertechnik-Thermo-Bimetall

Summer

Zahlwerk

Elektromagnet

fischertechnik-Magnetanker

1{1 (|2 |

Dauermagnet

21



Widerstand, allgemein

Widerstand, veranderbar

H
—@; HeiBleiter (NTC-Widerstand)
)
o Fotowiderstand
—¢— Potentiometer

Sensor (Feuchtigkeitsfiihler)

Kondensator, allgemein

Elektrolyt-Kondensator

Halbleiter-Diode, Spitze weist in
DurchlaBrichtung (techn. Stromrichtung)

Transistor, npn-Typ

Verstarker, allgemein
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@ Gleichstrom-Motor

Nockenscheibe,
== von einem Motor angetrieben

? Schleifbahn eines Schleifrings
) mit Stromzufiihrung

Schleifring mit 2 Schleifbahnen und
Stromzufiihrungen, von einem Motor
angetrieben

Steckerstift mit Steckerbuchse

fischertechnik-Netzgerat

Batterie

— Gleichspannung

—~— Wechselspannung

|

Gleich- oder Wechselspannung




Kassette mit Deckel Litze 2adrig,  Litze tadrig, Litze 1adrig, Kabel blau, 150, Kabel blau, 150,

blau, 1500 griin, 2000 rot, 2000 Stecker rot Stecker grin
Leuchtkappe rot . N b Drehknopf / _ = Flachstecker griin
fiir Linsenlampe ™ / - —
. \ 1 ’ e e
“H‘“"-x___ P - — .,

Leuchtkappe

Storlichtkappe 4 — blau

Storlichtkappe 2.5 —

Leuchtkappe
weib
Eingang

e

Stériichtkappe 6 —

B
“A i

+

Leuchtstein mit
Steckfassung

s
A
>

Verstarker- i
Baustein | —" B A

| s L | Gleichrichter-

I . T a4 | Baustein

..-/' i
-~ ' - | N\
G \\
NTC-Widerstand — e — —— . ! Mini-
25 k i o ;
& = Verbindungs- Fotowiderstand Linsenstecklampe NTC-Widerstand 2 kQ Schraubendreher
- stecker
Taster Kugelstecklampe Sensor Flachstecker rot
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